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O coagepXaHnU 3K3amMeHa

3apgaHnAa EM no wmHPoOpmaTMKe OXBaTbiBAlOT He BCE coAepXaHWe Kypca
nHpopmatukm n UKT, a nnwb Hanbonee 3HaYMMble ero TeMbl, KOTOPbIE YA0OHO
npoBepATb B 3a4ayax, pewaembix Ha bymare. B yacTHocTn, B pamkax ElD
HEBO3MOXHO NPOBEPUTb HAaBbIKK NMNOb30BaTENA, MOITOMY OHM HA 3K3aMeEHE He
npurogAatca. C Apyron CTOPOHbI, HA HEKOTOPbIX TEMAX COCTaBUTENM 3a4aHUN
AenatoT 0CoOBeHHbIN aKUEHT, 3TO: AUCKPETHAA MaTemaTuKa, anrebpa noruku,

Teopua Urp, NporpaMmmMmmupoBaHue.

MoAroToBKa K 3K3amMeHy No 06bIY4HOMY LUKOJIbHOMY YY4€OHUKY MO3BOJIUT BaM
3apaboTaTb cpesiHME, HO He BbICOKME Ban/ibl, Tak Kak OTBNEYET BaC Ha TO, YTO He
npoBepaeTcA Ha 3K3ameHe. Hawnyywuii cnocob noAroToBKM — 3TO

npopewmnsaHue 3aga4 n3s EN n nayyeHne meto[0B nx peLLeHumA.

B onpaBgaHne y4eOHMKOB M LWIKOAbHOM MHPOPMATUKU CKaxXy, 4To, Byayum
naeanbHO rotosbl K EMD, Bbl He cTaHeTe cneunananctom B MHPOPMALMOHHbBIX
TexHonoruax. 3a npegenamu EMN ocTtaérca MHOro Tem, KOTOpble OYEHb BaXKHbl,

HO «He nomeLatoTcA» Ha bymary.

JK3aMeHaUMOHHOe 3aJaHWe COCTOUT M3 ABYX 4YacTel. 3a Kaxaylo 3ajady
nepBoi 4YacTn (HEe3aBUCMMO OT CNOXKHOCTM) MOXKHO MOAy4YUTb He bonee 1
nepsuyHoro 6anna. Bcero nx 23, cOOTBETCTBEHHO, MAaKCMMA/IbHbIN NEPBUYHbIN

6ann 3a BbINONHEHUEe TecToBOM Yactm — 23 banna.

BTopana, nucbMeHHaA 4YaCTb COCTOUT NnLb U3 l-I(F_‘TblpéX 3a44a4, HO X CTOMMOCTb

3, 2,3 14 6anna, yto B cymme coctaBaseT 12 nepBUYHbIX 6Hannos.



PelleHne 3a4aHNUM TECTOBOM YacTu

Ha BbinonHeHMe 3K3ameHauMOHHOW paboTbl oTBoaMTCcA 3 vaca 55
MUHYT (235 MMHYT), M3 KOTOPbIX Ha MNEPBYIO YacCTb »KenaTe/bHO
noTpatutb He 60n1ee nNonyTopa 4acoB, MOCKO/IbKY BTOpasa 4acTb

CNOXKHEee NepBoOn N TpebyeT BpemeHMu.

HaBblK peleHna 3aJaHWit TEeCTOBOM YacTuU CTOUT [OBEeCcTU A0
aBTOMATU3Ma, 3aMepsAs NPU 3TOM BpPems BbiMONHEHMA. BO3MOXKHO,
Bbl OCO3HAeTe, YTO HeKoTopble 3aAaHuA (Hanpumep, Ha anrebpy
JIOTVUKM) BbIrOAHEN He BbIMOMHATb COBCEM WM BbIMONHATL TOJIbKO

noc/sie pelleHmn 3aga4 BTOPOM YacTu.

1. [1BOMYHAA cUCTEMA CHMUC/IEHUA N €€ «POACTBEHHMUKNY

B 3Tom 3agaHuMm  KUCNONb3yOTCA ABOWMYHAA, BOCbMEpPUYHaAA W
lecTHaguaTepnuyHasa CUCTeMbl CYMCNeHnAa. Hy»KHO ymeTb 6bICTpO

nepexoanTb mexay HUMHU, a TakKxe ,CI,eCFITI/ILIHOﬁ CUCTEMOW CYUC/IEHUA.

Mpumep 3apgaHunA:

CKOJIbKO ABOWYHbIX LMUPP COAEPIKUT 3anncb BOCbMEPUYHOrO YMCaa
23705g?



PeweHue:

[NOCKONbKY BOCbMEPUYHaA U ABOMNYHAA CUCTEMbI POACTBEHHbIE, O4HA

BOCbMeEPUYHas UUdpa COOTBETCTBYET POBHO

Bocnonb3syemca Tabanuen nepesoaa.

TPEM [OBOUYHbIM.

0 1 2 3 4 5 6 7
X10

0o 1 2 3 4 5 6 7
X8

000 001 101 011 100 101 110 111
X2

23705=010011111000101,

[MepBbi HONIb — HE 3HAYaLLWUMN, ero He HYXKHO CYMTATD.

NToro, B 4BOMYHOM 3aNMUCKU A@HHOIO YMCNA YeTblpHaALaTb Lnop.

3ameyaHue

Mo»KHO 6blN0 He nepesoanTb U3 8- B 2-10 CUCTEMY OCTaJIbHbIE

uMdppbl, KoOMe NepPBON.

237058= 010 XXX XXX XXX XXX2

Beab M3 3TOrO y»Ke ACHO, YTO B NATM BOCbMEPUYHbIX UMppax 15

ABOUYHDbIX, OAHA U3 KOTOPbIX — He3Ha‘-IaLLI,MI7I HY/b.




2. lornyeckne pyHKUMMN U TabanLubl UICTUHHOCTHU

[nA peweHma Hy*KHO 3HaTb onepaunm anredbpbl 10rMKKU, UX CBOICTBA,
TabAnuUbl UCTUHHOCTU, a TaKXe MMETb OMbIT aHa/AM3a JIOTUYEeCKUX

BbIPaXXEHUMN.

Mpumep 3agaHUA:

Nornyeckana pyHKUMA F 3apaétca BbiparkeHnem (x A-y) V (y = z) V -w.
Ha pucyHKe npuBeaéH dparmeHT Tabaunubl UCTUHHOCTU GYHKUMK F,
coAepKawun Bce Habopbl aprymeHTOB, Npu KOTOpbiX ¢yHKUmMA F
NnoxHa. Onpegennte, KakoMy cTonbuy Tabanubl UCTUHHOCTU GYHKLUUMN
F cooTBeTCTBYeT Ka)adaAa U3 nepemeHHbIX W, X, Yy, z. Bce cTpoku B

npeacraBneHHomM pparmeHTe pasHble.

Mepem.1 Mepem.2 Mepem.3 MNepem.4
?7?? ?7?? 7?7 7?7
0
1 0 0
1 0 0

B oTBeTe Hanuwute 6YKBbI W, X, Y, Z B TOM NOPAAKE, B KOTOPOM MAYT

COOTBETCTBYOWME UM cToNbubl (6e3 pasgennteneit).




PeweHue:

PaccmoTpum, Korga MMeHHO «F» NOXKHa: MOCKONbKY OHA ABAAeTCA
An3bloHKUKMen (normyeckum UN) TpEX BblparkeHUM, KaxKaoe U3 HUX

[OMKHO ObITb NOXKHO, MHa4Ye 6bl AN3bIOHKLUMA OblNa UCTUHHA.

310 3HAUUT, 4T0 (X A-y) =0, (y=2z) =0, -w =0.

N3 nocnepgHero chepyet, yto w = 1, a 3HauuT «llepem.1» — 310 W.

N3 BTOpOro cnegyet, 4To B CTPOKAX, rae «F» NoXHa, «y» He AO0/IKEH
6bITb paBeH «z». Ho Bo BTOpoun cTpoke «llepem.2» = «lepem.4», a B
TpeTben cTpoKe «lMepem.3» = «lepem.4», OTKYAa MOXKHO 3aK/IH04YUTD,

yto «lepem.4» — 3TO X, MOCKOJIbKY «y» U «Z» UCKNKOYaIOTCA.

YUunTbIBasA, UTO «y» U «Z» He PaBHbl APYr APYry, a TaKXe, 4To Bce
CTPOKM BO pparmMeHTe pPas/iMyHbl, Mbl MOXEM Ternepb BOCCTaHOBUTb

BCE AYEeMKN Tabauubl:

Mepem.1 Mepem.2 Mepem.3 Mepem.4
w ?27?? 27?7 X
1 0 1 1
1 0 1 0
1 1 0 0




Ans onpepeneHuns raoe «y», a rge «z», HeobxoAMMO PacCMOTPETb
BblpakeHue (X A -y) = 0. Ero aKBMBANEHT, NONYy4YEHHbIN OTPULAHUEM

JIeBOM M NpaBoM YacTn: -x Vy = 1.

NHTepnpeTupyem 31o: IO X N0XKHO, MO0 Y UCTUHHO, NGO N TO N TO
cpasy. ckntoueHa cutyauma, Korga x =1 ny =0, a 3TO 3HAUYUT, UTO «y»
He MOXeT bbiTb «lepem.2» (cm. nepBytlo CTPOKY aAna «lepem.2» u

«Mepem.4»). 3HaunT «lMNepem.2» — 370 «z», a «[lepem.3» — 3TO «y».

OTBeT: wWzyxX.

3ameyaHue:

HecmoTpAa Ha TO, 4YTO 3TO 3agaHMe HAXOAWUTCA B CaMOM Hauvane
paboTbl, OHO OTHOCWUTE/IbHO C/IO}KHOE, WU €ero BbIMNONIHEHME VY
MHOTMX Y4EHMKOB BbI3bIBAaET 3aTPYAHEHUA AN NO KpaliHEN mepe
TpebyeT 3HauyuTenbHoro BpemeHu. Ecanm comHeBaeTecb —

NPONyCKanTe ero n aenamte B CAaMOM KOHLE, T. K. ero CTOMMOCTb

nnwb 1 nepBuyHbIM HBann.

3. [padbl M BecoBble MaTpULLbI

Hy»kHO ymeTb nepeBoaunTb rpad n3 TabamyHom B rpapumyeckyto popmy
N HaobopoT. [MonesHo 3HaTb NOHATUE CMerneHb 8epUUHbl N Kak eé

HanTW B BeCOBOM MaTpuue rpada (tabauue).



NMpumep 3apgaHuAa:

Ha pucyHKe cnpaBa cxema gopor H-ckoro paiioHa nsobparkeHa B Buae
rpada, B Tabauue coaep)atcs cBeAeHUA O AJIMHAxX 3TUxX gopor (B
KnnomeTtpax). Tak KaKk Tabamuy n cxemy pMcoBanum He3aBUCMMO ApPYr
OT ApYyra, TO HYMepaumsa HACeNEHHbIX NYHKTOB B Tab/nLe HUKaK He
cBA3aHa Cc OyKBeHHbIMM 0003HauyeHUAMKM Ha rpade. Onpeaenute,
KaKoBa A/IMHA O0porn u3 nyHKTa B B NyHKT E. B oTBeTe 3anuwute
Lenoe YMCNo — TaK, KaK OHO YKa3aHo B Tabauue.

n |(n2|{n3|na|mns|ne6fnz 5 n
! 45 10
n2| 4s 40 55
n3 15 | 60
n4 | 10 | 40 20 | 35 A E K
ns 15 55 B
ne 55| 60 | 20 | 55 45
n7 35 45 r
PeweHue:

[0 PUCYHKY Haxo4um, 4YTO CTeneHb BepLlUnHbl B paBHa 5, a cTeneHb
BepwunHbl E paBHa 4. B T1abnuue ke crteneHb BeplwMUHbl — 3TO
KONNYeCTBO

HEenycTbIX KNeTOK B COOTBETCTBYHOLWEN CTpoKe. CTeneHn AnAa BepLumH
noTtabanue: N1 —2,M2—3,NM3—2,N4—4,N5—2,N6—5,N7 —
2.

MockonbKy Kpome M4 u N6 6onblue HET BEPLUUH CO cTeneHsmu 4 u 5,
3HAYUT 3TO UCKOMbIe BepLUUHbI E 1 B.

CmoTpum Ha anuHy pebpa MN4-M6 no tTabnuue, n 3anncbiBaem eé B
oreer: 20.



4. PensiumoHHble 6a3bl JaHHbIX

Busyanunsaums poagoCc/i0BHOIO AepeBa NOMOXKET He 3anyTaTbeA. 34ech

Mbl €€ He NPOBOAUM.
NMpumep 3apaHunA:
Bo ¢parmeHTe 6a3bl AaHHbIX AaHbl CBeAEHWA O POACTBEHHbIX

OoTHoweHunAax. Onpegennte Ha OCHOBAaHWUWU NpPUBEAEHHbIX AaHHbIX

naeHTndpukaTop 6abywku JlobaHosomn A.U.

ID damuana_N.0. Mon ID_Pogutens ID_Peb6eHka
17 JNobaHos T.M. M 23 17

58 Makapesuu U.T. M 31 23

31 bBenbixY.B. b 58 23

42 Makapesuy A.U. b 82 31

23 JlobaHoBa A.U. X 95 31

96 Makapesuu B.B. b 58 42

82 bBenbix A.H. [\ 82 10

95 Pa6buHoBuu H.T. bt 95 10

10 Pa6buHoBMY H.A. M

10



PeweHue:

Mo nepBor Tabanue onpegensem naeHTuduKkatop JlobaHosom A.N. —
23. Janee, 4ytTobbl HaNTK poauTenen pabotaem co BTOporn Tabanuein:

nwem 3anmcu, roe Koa pebeHKa paBeH 23.
UTaK, poautenn nmetroT Koabl 58 n 31.

Tenepb BO BTOpON Tabauue wwem 6abywek M AedyweK, rae
naeHTndmnKaTop pebeHka paseH 58 naun 31. MoTeHUNANbHO UX MOXKET
ObITb YeTbIpe, HO B TabaMLE HAXOAATCA TONIbKO ABa COOTBETCTBYIOLMX

naeHTuPuKaTopa — 310 82 1 95.

PacwudposbiBaem 4ybm 310 ID no nepson Tabnuue: benbix A.H.
(my»ckoro nona) n PabuHosmy H.T. (}keHcKoro nona); nocneaHas u

ABNSAETCA UCKOMOM HabyLuKon.

OTBerT: 95.

5. HepaBHOMEpPHOE 1 MOMEXOYCTOMUYMBOE KOANPOBAHUE

HyHO 3HaTb ycnoBne @daHO W obpaTtHoe ycnosue PaHo
OAHO3HAYHOro AEeKOANPOBAHUA AN HEPABHOMEPHOIO KOANPOBAHMA.
TaKXe none3Ho ymeTb pucoBaTb NpedmnKcHoe u cypPrKCcHOe AepeBbs
ANA KOA0BOW Tabanubl — 3TO YCKOPSAET pelweHne 3a4aunm U genaet

oTBeT o4eBUOHbIM.

11



Mpumep 3agaHuA:

Mo KaHany cBA3M NepepnaroTca coobuleHMA, coaepXKallme TOoJIbKO
yeTblpe b6yksbl: 1, O, C, T; ana nepenaym MCnonb3yetcs ABOUYHbIN
KoJ4, AONYyCKalLWNMN oagHO3Ha4YHoe gaekoamnposaHue. Ona 6yks T, O, I

MCNONb3YIOTCA TaKMe Kogosble cnosa: T: 111, O: O, M: 100.

YKaxKuTe KpaTyainllee Koa0Boe c/10BO A1A byKBbl C, NPy KOTOPOM Kof,
byaeT gonyckaTb oAgHO3HaYyHOe AeKoampoBaHue. Ecan Takmx KoaoBs

HEeCKOJIbKO, YKaXunte Ko C HaMnmMmeHbwnm 4YNCaoBbiM 3HA4YEHNEM.

PeweHue:

3aMeTuUM, YTO KO, OAHO3HAYHO AEKOoAMPYeTCs, eC/N BbiMoJIHAETCA
ycnosne ®aHo unm obpatHoe ycnosue PaHo. B Hawem cnyyae
BbINOJIHAETCA NPAMOE YC/I0BUeE, T.K. C Koaa 6yksbl O (0) He HaunHaeTcA

HWU OAMH N3 ABYX APYrMX KOA0B.

Byaem noabupatb Kog Tak, 4Tobbl No-npexkHemy npsmoe ycaosue
®aHo BbINONHANOCL. 3aMETUM, YTO HU OAUH N3 OAHOCUMBOJIbHbIX UK
ABYXCMMBOJIbHbIX KOAOB Ham He nogongeTr (0 yxe ectb, ¢ 1
HaynHaeTca Kog 6ykebl T; 11 u 10 — Havana KomoB 6ykB T u Il

COOTBETCTBEHHO). VI3 TPEXCUMBO/IbHbIX HAMMEHbLIMX BapuaHT 101.

3ameyaHue:

3a4a4n Ha I'IOMGXOVCTOW-IMBOG KogunposaHme rnpouwe, HoO UHorga

Tp66yI-OT BHMUMATEJ/IbHOIO aHAa/1In3a BAPUAHTOB OTBETA.

12



6. AHanus a/IropmnTtMa, 3alMMCaHHOIoO Ha PYCCKOM A3blKe

NMpumep 3apgaHunA:
Ha Bxog anropmtma nogdaértca HaTtypasnbHoe ymcno N. Aaroputm
CTPOWUT NO HeMY HOBOe Yncno R cneayrowmm obpasom.

1. Crpoutca oBonYHaA 3anucb Ymcaa N.
2. K aToM 3anucm gonucbiBaloTCA CnpaBa eweé aAsa paspaga no
cneayrowemy npasuny:

a) CcKnaapiBatoTCcA Bce UMdpbl ABONMYHOM 3anmnck ymcna N, u
OCTaTOK OT AeNeHuAa CyMMbl Ha 2 AONUCbIBAeTCA B KOHeL|
yucna (cnpasa). Hanpumep, 3anmcb 11100 npeobpasyeTca
B 3anuncb 111001;

b) Hap 3TOM 3anMCbio NPOMN3BOAATCA TE }Ke AeNCTBUA —
crnpasa AONMCbIBAETCA OCTATOK OT AeleHUA CYMMbl eé

umbp Ha 2.
Mony4yeHHana TakMm obpasom 3anuch (B Hen Ha ABa paspaaa bonblue,

4yem B 3anucU UcxoaHoro uucnaa N) ABnseTcs ABOMYHOM 3anUCblO
MCKOMOro umcna R. YKaxXute MWHMUManNbHoe 4ucio R, KoTopoe
npeBblWaeT 4YMcno 83 M MOXKET ABNATbCA pe3ynbTaTom pPaboTbl
AQHHOrO anroputma. B oTBeTe 3TO YMCN0 3anuwuUTe B AECATUYHOM

cnucTeme CHUCNEHNA.

PeweHue:

LUndpbl ABOMYHOM 3anncm — 370 0 n 1, N03TOMY «CK/1aAblBatOTCA BCE
uMdpbI» 03HAYAET NPOCTO KOAMYECTBO egmnHuL,. OCTaToOK OT AeneHuns

Ha 2 — 3TO MPU3HAK YETHOCTU KONIMYECTBa eAnHUL,.

13



Takum o6pa30M, ec/in B UCXOAHOM 4YUucne WUux 6bl10 HEYéTHoe
KO/n4yecTtBo, TO NMocCne BbIMNOJIHEHNA MYHKTA «a)» MUX KOAN4YeCTBO

cMmaHem YE€THbIM, a ec/in 6blN0 YETHBIM, TO OHO OCMAHeMCcA YETHbIM.

3HAUYUT KOIMYECTBO eAMHUL, B UTOFOBOM YUC/Ie 8Ce20d OKAxemcs
YEMHbLIM, a B MYHKTE «b)» B KOHLE BCErga A0NMCbIBAaeTCA HOb.
Yncno R gonxKHo npesbiwiams 83, 3HAYUT HaYyMHaem nepedbupatb
4Mcna HauymHasa ot 84:

84=64+20=64+16+4=1010100, — Tp” eguHUNLbI,

85 =1010101, — yeTblpe egnHMNLbI, HO B KOHLLE HEe HO/Ib,

86 = 1010110, — yeTblpe egnHULI, B KOHLE HO/Ib.

MunHMManbHOe YNCNo, KoTopoe noaxoamTt — 86. ITO OTBeT.

7. Appeca B 3N1eKTPOHHbIX Tabauuax

Hy»HO 3HaTb Kak Npeobpa3yroTca CCblIKK B popmMynax B 3aBUCMMOCTH
OT MecCTa NOCTaHOBKM 3Hayka S. enatenbHo nourpatbca ¢ 3TUMMU
3afla4kammn B npunoxenun Excel mam LibreOffice.org Calc, uTobbl
YBUAETb rNa3aMm Kak MMEHHO 3TO MPOUCXOANT, HO He yriybnsanTeco B
310: Ana ElMD npokaumBatb HaBbIKM NOJ/b30BaTeNA TabAUUHbIM
npoueccopom (Kak 3To HyxHo ana O3 B 9-m Knacce) He umeert

CMmbiCha.

14



Mpumep 3agaHuA:

B Aaueilke B4 3neKkTpoHHOM Tabauubl 3anucaHa popmyna =SC3*2.
Kakon Buag npuobpetetr dopmyna, nocne TOro, Kak A4venky B4
CKOMUPYIOT B A4YelKy B6? MpumevaHue: 3HaK S ucnonb3yetca ANns

0603HayeHna abcontoTHOM agpecauun.

1. =SC5*4
2. =SC5*2
3. =SC3*4
4. =SC3*2
PeweHue:

Ccbinka SC3 — 3TO cMelaHHadA CCblfika, B KOTOPOW «3ab/0KMPOBaH»
TonbKo ctonbeu, C,a 3 — HeT. [Tocne Toro, Kak A4enKy B4 ckonmpoBanu
B B6, HOMEpP CTPOKM YBEAMYMIICA HA 2, MO3ITOMY U B ccbinKke SC3 Homep
CTPOKM (OTHOCUTENbHAA 4YacTb) TaKMKe YBEAMYUTCA Ha 2, CCblJIKa
npespatutca B SC5 KOHCTaHTbl MNpu KonuposaHuM GOpPMyn He

MEHAITCA, NO3TOMY noayumTtca =SC5*2.

OTBer: 2.

3ameyaHue

Ecav owmnboyHo noc4mMTaTb, 4YTO 3HAK AO0J1/1apa 3aWUNWAET OT

N3MEHEHUWN BCHO CCbI/IRY, MNOZTYHUM HeBeprIl‘/JI oTBeT.

NHorpa B aToM 3aga4e TpebyeTca HATM HEM3BECTHOE 3HAaYEeHUE B
OAHOW U3 AYeeK NO OCTa/IbHbIM AYEMKAM N KPYroBOM Anarpamme.

B 3TOM cnyyae HY)KHO yMeTb COCTaBAATb M pelaTb CUCTemy

YPaBHEHUMN.

15



8. AHanus nporpammbol € LUKNAAMU

MoCKONbKY B 3af@ayax C LUMKAAMW YacTO BCTPEYalTcA CyMMbI
apudMeTUYECKMX MPOrpeccuii, HyXHO 3HaTb ¢opmyny And
BbIYMCIEHUA N-TO YNeHa apUPMeTUYECKOM NPOrpeccumn:
a,=a;+d*x(n—-1)

a TaKXe Hago 3HaTb Gopmyny ANA CyMMbl NEpPBbIX N Y/1EHOB

apndmeTMUYECKON Nporpeccuiu:

n
a, +a,
Sn=zai=a1+a1+...+an=T*n

i=1

BbiBaeT Hy»XXHa popmyna cymmbl B Takon popme:
2 +dx*x(n—1)
= *

rae a; — i-blii anemMeHT nocneposaTtenbHocTM, d — war (pasHocTb)
nocnenosaTe/ibHOCTU.

Mpumep 3apgaHunA:
Onpepenute, 4yto OyaeT HaneyaTaHO B pe3ynbTaTe pPaboTh

cnepytowero pparmeHTa Nporpammeil:
s=0
k=0
while s < 1024:
s=s+10
k=k+1
print(k)
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PeweHue:

LlMkn 3aKaHuYMBaeTcA, Korga Hapywaetca ycnosume s < 1024, To ecTb
AINTENBbHOCTb LUMKAA onpeaenaeTca NnepeMeHHOM s.

B KOHLEe BbIBOAUTCA 3HaYeHUE nepemeHHoM k.

S U3MEHSIETCA HE3aBMCMMO OT 3HauyeHun k, ¢ KaxKabiM LLAarom LMKAa
yBennumeaacb Ha 10, a 3Ha4yeHMe k — Ha eguHMLY, TaK YTO GaKTUYECKU
k —3TO CYETUMK WAroB LMKNA

HayanbHble 3HaYeHMS NepeMeHHbIX K 1 s paBHbI HYAIO.

NTOro, Hy*KHO onpeaenuTb YMCAO LWAroB UMKAa, Heobxoaumoe Ana
TOro, Ytobbl 3Ha4YeHue s CTasio He meHblue 1024.

AHaNUTMYECKM MOXKHO Bbinucatb ¢dopmyny s = 0 + 10*k, roe k —
HOMep TeKyLLEeN ntepauunn.

Sfin > 1024 = 10 * kfin > 1024

kpin = 103

OTBer: 103.

9. KognposaHue nHdopmaumm

[Mpn BbINONHEHUW 33[aHUA  4aCTO  A0NYyCKakoTcA ownbkn B
apM(I)MGTVNeCKMX BbIYMNC/TEHUAX.

MonesHo YMETb BbIYNCNATL nNpon3seaeHne n geneHne He B

CTONOUK, a Yepes CoKpaLLleHMNe CTENEHEN Y MHOXKUTENEN YMcna.
EcTecTBEHHO, HY)KHO YMETb PacKkNaAblBaTbh YMCNA Ha
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MHOXUTENN.
BalT — 310 8 6uT, TO ecTb 23, a BOT KBalT — 3TO He Knnobaumr,
a KMbunbant (1024 6aitta), To ectb 21° 62T nam 213 6uT.
CteneHn yncna 2 Hy»KHO 3HaTb HanlycTb A0 10-1
BKNOYNTENBHO.

Mpumep 3agaHuA: KOANPOBAHME 3BYKOBOW MHDOPMaLLINK

MpounssBoauTcs OAHOKaHasbHaa (MOHO) 3BYKO3anucCb C 4YacTOTOWM
AncKkpetmsaumm 16 kly, u rnybuHom koanposaHua 24 6uta. 3anucb
annTtca 1 MUHYTY, e€ pes3ynbTaTbl 3anucbiBatoTca B Pana, CrKaTue
AaHHbIX He npou3BoguTcA. Kakoe M3 npuBeaeHHbIX HUXKe uyumcen
Hanbonee 61M3KO K pa3mepy Noay4eHHoro ¢arnna?

1. 0,2 Mbaunt
2. 2 Mb6aunt
3. 3 Mb6aunt
4. 4 Mbant

PeweHue:

Yactota auckpetmsaumm 16 Klu, 3HAYMT 3@ OAHY CeKyHAay
3anomuHaetca 16000 3HaYeHnI cmrHana.

TaK KaK rnybunHa KoampoBaHua — 24 6uTta = 3 6aiTa, ana xpaHeHma 1
cekyHabl 3anucu Tpebyetca 16000 * 3 6anTta = 48 000 6anT (ans
cTepeo3anucu 6b1s10 6bl B 2 pa3a 6onblue).

Ha 1 munHyTty = 60 cekyHA 3anucu notpebyetca 60 * 48000 6aiita = 2
880 000 6auT, TO ecTb oKos10 3 MbanT.

MpaBuabHbIN OTBET — 3.

Mpumep 3agaHuA: KoANpPoBaHUE rpadnyeckon MHGopPMaLnm
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PucyHok pasmepom 512 Ha 256 nukcenen 3aHMmaeT B namatn 64
Kb6ant (6e3 yuyéta cxkaTtuAa). Hampgute maKcMmanbHO BO3MOXKHOE

KO/IMYECTBO LBETOB B Na/IMTPe U306paxKeHus.

PeweHue

Onpenenvm KonnmyecTBo NUKCeNen B PUCYHKe:
N = 512 % 256 = 29 x 28 = 217,

O6bEM daiina B KbanTtax
64 = 2°,
06bém danna B buUTax

26 * 213 — 219.

Tenepb MoXem onpeaennTb rMybuHy KogupoBaHUA (KONMYECTBO
61TOB, BblAeNAEMbIX Ha 1 NUKCeNb):

219

~— = 22 = 4 6uTa Ha NnKcenb. I3 KOMBUHaTOPWKM (MK 13 popmynbl
217

XapTaM, cm. HWXKe B 3agaHuM 13), MakcumasnbHOe BO3MOXKHOE
KonmyecTtso usetos —2%= 16.
OrBerT:16.

10. KombuHaTopumKa.

Mpumep 3agaHnA Ha nepebop CNOB U CUCTEMbI CYHUC/IEHUA:

Bce 5-6yKkBeHHble c10Ba, cocTaBaeHHble U3 bykB A, O, Y, 3anuncaHbl B
andaBUTHOM nopagkKe.

BoT Havyano cnucka:

1. AAAAA
2. AAAAO
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3. AAAAY
4. AAAOA
5.
3anuuwnTe C1I0BO, KOTOpoe CToMT Ha 150-m mecTe OT Hayana CnNUCKa.

PeweHue:

Ecav 3ameHnTb 6ykBY A Ha 0, O Ha 1, a Y Ha 2, oyeBMAHA Napannenb

CNI0OB C YNC/NIaMU B 3-11 CUCTEME CYUCEHUA:

1. 00000,
2. 00001,
3. 00002,
4. 00010,
5.

[lpn 3TOM 3amMeTHO, YTO HOMep 4Yucna B CNMUCKe He coBMNagaeTt Cco
3HaYeHMem camoro 4Ymcna Ha 1.

Takum obpazom Ha 150-m mecTe cTomnT Yncno 149.

[lna oTBeTa Ha BONPOC O c/10Be HYXHO nepesectn 149 B TponyHyto CC,
M 3anmncaTtb obpaTHO ByKkBamu.

149 = 121124

OtBeTt: OYOOQOY

11. AHanun3 nporpammbl C PEKYPCUEN

NMpumep 3apaHunA:
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ANropuTm Bbl4MCNEHUSA 3HAYEeHUA PyHKUMK F(n), rae n — HaTypanbHoe
4yncno, 3aaH creayowmMMn COOTHOLWEHNAMM:

F(1)=1

Fin)=(n-1) *n,npun>1

Yemy paBHO 3HayeHue pyHKUmMn? F(5)?

B oTBeTe 3anuwunTe TO/IbKO HaTypaJsibHOEe YNC/O.

PeweHue

Mo pekyppeHTHOMN dopmyne, Haxoamm, 4to F(5) = F(4) * 5

[MpnmeHnm eé eule HECKOIbKO pa3, N NONYYUM:
F(5)=F(3)*4*5=F(2)*3*4*5=F1)*2*3*4*5

Mbl 4oWwnn Ao KparHEero cayyan, KOTOPbIM OCTaHABAMBAET PEKYPCUIO,
TaK Kak onpeaenaeT 3HavyeHume F(1) = 1.

Ntoro, F(5)=1*2*3*4*5=120

Otsert: 120.

12. CeTeBble agpeca

IP-appec IPvd — 310 32-pa3spagHoe aBouyHoe uucno (B EM

BCTpe4yaeTCA TOJ/IbKO 3Ta BEPCUA I'IpOTOKOI'Ia).
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MacKa NoKanbHOM CeTn — 3TO ToXKe 32-pa3pagHoe ABOUYHOE YMCNO,
KOTOopoe onpeaendaeT, KakaA 4yacTtb IP-agpeca oTHOCUTCA K agpecy
NoOACEeTH, a KaKaa — K HOMepy y3/1a B 3TOM NOACETM.

Ctapwmne 6butbl macku pasHbl 1, a mnagwume 6utel — 0. Hanpumep,
MaCKa NoaceTn MOXeT UMeTb BUA,:

1111111111111111 11100000 00000000 (255.255.224.0)

ALpec CeTM MOXHO Y3HaTb, MPUMEHUB «NOPA3PAAHYIO KOHBIOHKLMIO»
K IP-agpecy u macke (oHa e — «butoBoe W» mam nobutosoe
YMHOMEHME). ITO 3HAYUT, YTO B AaHHOM cay4dae 19 ctaplumx 6ut B IP-
agpece — 3TO agpec CeTu, a ocTaslimneca 13 maaawmx 6UT — Homep
KomnbloTepa B cetu. Macku u IP-agpeca o6bl4HO 3anucbiBatoTCA B
BUAE YeTbIPEX AEeCATUYHbIX Ynucen — nobalTHO nepeBefEHHbIX B

AECATUYHYIO CNCTEMY CHUNCNTEHUA.

NMpumep 3apaHunA:

Mo 3agaHHbIM IP-agpecy y3na cetM M Mmacke onpegenuTte 3HavyeHue
TPeTbero c/eBa OKTeTa B agpece ceTu:

IP-adpec: 20.8.248.131

Macka: 255.255.224.0

PeweHue:

Bce vactn IP-agpeca, AnA KOTOPbIX MacKa pasHa 255, sxoaAart B IP-

agpec cetn 6e3 n3MeHeHUn, Tak Kak 255 =11111111,.
NMockonbky 0 = 00000000,, Bce yactn IP-agpeca y3na, 4na KOTOPbIX

MacKa paBHa 0, B agpece noacetu 3aHynaoTca. Takum obpasom,

agpec cetn paseH 20.8.X.0, rae X Kak pa3s 1 HYXXHO HaUTK.
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[NepeBegem B ABOUYHYIO CUCTEMY TpPeTbM 4YacTu IP-agpeca n mMacku:
248 = 11111000,, 224 = 11100000,. Mpousseneém nopaspaLHYHO

KOHBIOHKLMIO 3TUX Ymncen, noaydymm, 4yto x= 11100000,= 224.

13. O6bEM MHPOopMaLMK

Hy»Ho 3HaTb popmyny XapTim nHGopmaumMoHHOro ob6véma B popme
2 = M, rpe M — MOLWHOCTb KOAMPYEMOrOo MHOMKecTBa, a K —
KO/Nin4ecTBo 6uTt, Heobxoammoe ans KoanduKaumm ogHOro anemeHTa
N3 MHOXecTBa (Hanpumep, cumBona). Mpu aTom MAET oKpyraeHue M
B 60ONbLIYIO CTOPOHY A0 bAnKanLwen cteneHn ABONKKU. A BOT 6anTbl —
3TO BCEro /INLLb KKOPOHOUYKM» NO 8 BUT, N KOIMYECTBO BUT OKPYrAATL

HYYXHO BBEPX /UL A0 BAMKalLwero Yncna, KpaTHoro 8.

Mpumep 3apgaHunA:

Mpn  perncTtpauuMm B KOMMbIOTEPHOM  CUCTEME  KaxKAoMy
NoNb30BaTENO BbIAAETCA Napo/ib, cocToAwMMn mn3 10 cMMBONOB WU
coaeprKalmnm TONbKO CMMBOAbI U3 26-CMMBOJIBHONO NATUHCKOrO
andaButa. B 6ase paHHbIX AN XpPaHEHUA CBEAEHUN O KarKAoOM
nonb3oBatene OTBeAEeHO OAMHAKOBOE U MUHUMAJIbHO BO3MOXKHOE
uenoe 4ucno 6ant. Mpu  3TOM  MCNOABL3YIOT MNOCUMBOJIbHOE
KOAWPOBAHWE Mapo/ier, BCE CMMBO/bI KOAMPYIOT OAMHAKOBbIM WU
MMWHUMAJIbHO BO3MOKHbIM KoanyectBom 6uT. Kpome cobCTBEHHO
naponAa, ANA KaXaoro nonb3oBaTtena B CUCTEME  XPaHATCA

[OMO/IHUTE/NIbHbIE CBeAeHMUs, ANS Yero otseaeHo 14 6aiT Ha o4HOro
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nonb3oBatend. Onpegenute o06bEM namatTm (B 6anTtax),

HeobxoaMMbI ANA XpaHeHUA cBeAeHUM 0 5 nonb3oBaTensx.

PeweHue:

Kaskablh cumBon KoampyeTca 5 6utamum, T. K. 26 < 32 = 2°,

10 cumBonos napons = 50 6urT.

Bca nHbopmaumsa 0 nonb3oBaTene KpaTHa Lenomy Koanyectsy 6anT,
aon. MHbopMaumua — TOXe, 3HAYUT NapPOo/ib TOXKE 3aHUMAET uenoe
Konunyectso 6ant. Okpyrasem 50 go 56, T. K. 56 = 7*8, 1 y3Haém, 4yTo
napoab 3aHUMaEeT 7 6aunT.

Bcero Ha ogHoro nonb3oBatens yxoaut 14+7 = 21 6aur.

Ha natb nonb3oBaTtenen — 21*5 =105 6anT. OteeT: 105.

14. UcnonHuTtenb

Mpumep 3agaHua: ucnonHUTeNb YepenaliKa

NcnonHutenb Yepenalika nepemellaercs Ha 3KpaHe KomMbioTepa,
OCTaBNAA cnen B BUAE JIMHUW. B KasKablt KOHKPETHbIM MOMEHT
N3BECTHO NOJIOXKEHNE UCNOTHUTENA U HanpaB/ieHNe ero ABu»KeHusa. Y

MCNoJIHUTENA cywectByroT Ase KOMaHAbl:

Bnepep, n, rae n — Uenoe 4YMUCIO, BbI3blBalOWAA NepeaBuKeHue

yepernalwku Ha n waros B HanpasieHnUu ABUXKEHUA.
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HanpaBo m, rae m — uUenoe 4YMcno, BbI3bIBAOWEAA WM3MEHEHUE
HanpaB/AEHUA ABUMKEHMA HA M rPaZyCcoB NO YaCOBOW CTPESKE.
3anucb MosBtopn 7 [KomaHpgal KomaHaa2] o3Havaer, u4Tto
nocnenoBaTe/IbHOCTb KOMaH/, B CKOHBKax noBTopuTtcs 7 pas.
Yepenawke 6bin gaH ANA UCNONHEHUA CAeAVOWMN aNTOPUTM:
NoeTopu 10 [Bnepep 10 Hanpaso 36]

Kakaa ¢purypa noaBmuTca Ha sKpaHe?

PeweHue:

3aMeTMM, 4YTO CYMMa Yr/I0B BbINYK/IOrO AECATUYrO/IbHMKA paBHa
180° * (10 — 2) = 180° * 8 = 1440°.CnepoBaTesibHO, BHYTPEHHWUM
Yron npaBuabHOro AecAtuyronbHuKa paseH 1440°:10 = 144° , a
BHeWwHUn yron paseH 180° —144° =36° . ChepoBaTenbHo,
ncnonHuTenb Oyger ABMraTbCA NO  KOHTYpY NpPaBWUIbHOIO

AECATUYTOJZIbHUKaA.

Mpumep 3agaHuna: ucnonHurtenob Pobor

Cuctema  KomaHg  ucnonHutena  POBOT,  «kuBywiero» B
NPAMOYro/IbHOM NabUPUHTE Ha KNeT4aToM NIOCKOCTU:

Beepx-BHWU3, B/IeBO-BNPaBO.

Mpwn BbinOAHEHUN NtoboM M3 3TUX KomaHa POBOT nepemeltaetcs Ha
O/IHY K/IETKY COOTBETCTBEHHO: BBEPX Y, BHU3 |/, BNeBO &, BNpaBo —.
YeTbipe KOMaHAbl NPOBEPAOT UCTUHHOCTb YC/IOBUA OTCYTCTBUA CTEHbI
Y KaxKA0M CTOPOHbI TOW KNeTKku, rae Haxoamutca POBOT:

cBepxy cBo60aHO CHU3Y cBO60aHO

cnesa cBoboaHo cnpaBa cBo060aHO

LInKn

NMOKA < ycnosue >

nocnea0BaTeIbHOCTb KOMaH/,
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KOHEL, NMOKA
BbINOZIHAETCA, NOKa YCNOBUE UCTUHHO. B KOHCTpYKLUMU
EC/IN < ycnosue >
TO KomaHgal
MHAYE KomaHpa?2
KOHEL, EC/TN
BbINO/IHAETCA KomaHaal (ecan ycnoBuMe UCTUHHO) WMAM KOMaAHAa2
(ecnun ycnosue NoXHO).
Ecav POBOT HayHET ABUMKEHUE B CTOPOHY HaXoAALLENCA PAAOM C HUM
CTeHbl, TO OH Pa3pyLMNTCA N NPOrpaMmma npepBeTCA.
CKO/IbKO KNIeTOK NabupurHTa COOTBETCTBYHOT TpeboBaHUIO, YTO, HayaB
ABUXEHME B HEM W BbINOJHUB NpeanoXKeHHy nporpammy, POBOT

yuesieeT 1 OCTaHOBUTCA B 3aKpalleHHOM KneTKe (KneTtka Al)?

EL L : [ : 1 NOKA cnesa ceoboaHo UM ceepxy cBo60aHO
i : : : : 2 ECNU cheBa cBo60AHO

_'h' -------- ' 3 TO BneBo

LII a MHAYE BBEpX

B e = KOHELL EC/W

e I SR N KOHELL MOKA

PeweHue:

3ameTum, 4YTo B 3TOM Nporpamme PobOT He MOXKET PaspyLnTbCA, Tak
KaK BO3MOHOCTb LUara BAE€BO NPOBEPAETCA, a €C/IN BNIEBO XO4AUTb
Henb3A, TO MOXXHO WMATU BBEpPX, TaK KaK ycnoBue UWKna 'cnesa

cBoboaHo UJTUN cBepxy cBob6oaHO" BbINONHEHO.

PoboT ocTaHaBAMBaeTCA B KNETKe, rge Hapywaetca ycaosme "cnesa

csoboaHo WUJIM cBepxy cBOOOAHO", B 3TOM KNeTKe AO0/KHbl ObiTb
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CTEHKMW C/1eBa 1 CBEPXY; TAaKUX KNeTOK Ha none scero tpu: Al, B3 n E1.
Po6oT npuaet B KNeTky Al, ecnan He nonageT B KNeTky B3 nau B KneTky
E1l. MoacumnTaem, n3 Kakoro KOAMYeCcTBa KNeToK OH nonaagetT B B3 naun
B E1 n BbluTEM 3TO KONMYeCTBO U3 36.

MoacunTtaem, CKONbKO eCTb KNeTOK, U3 KoTopbix Po6oT nonapaet B
KneTtky B3. PoboT cHayana naet Bneso 40 ynopa, NoTOM — BBEPX, MOKa
He YNpEeTcA B CTEHKY CBEepXy MM He OTKPOEeTCA «OKHO» BJieBO. ITO
kKnetku B3, B4, B5, C3, C4, C5, D3, D4, D5, E4, ES, F4, F5, Bcero 13.

Kpome TOro, ectb ABe KNeTKKU, n3 Kotopbix PoboT nonagaet B E1, 370

E1l un F1. ChepoBaTtenbHO, HYXKHbIX KNeTOK 36 - 13 - 2 = 21,

Mpumep 3agaHnA: ucnonHUTenb YepTerKHUK.

NcnonHutens YepTéXKHMK nNepemelaeTtca Ha KOOPAUHATHOWM
NJIOCKOCTU, OCTaBNAA cnen B BUAE NUHUN. YepTEXKHUK MOXKeT
BbIMOJIHATb KOMaHAy cMecTuTbCA Ha (a, b), rae a, b — uenbie yncna. 37a
KOMaHAa nepemellaet YepTEXHNKA U3 TOYKM C KoopamHaTamu (X, y)
B TOYKY C KoopaMHaTamu (X + a; y + b). Hanpumep, ecnm YepTEXRHUK
HaXo0AUTCA B TOYKE C KoopanHaTamm (4, 2), To KOMaHAa CMeCTUTbCA Ha
(2, -3) nepemecTnT YepTéxKHMKa B TOUKY (6, —1).

LlnKn

NMOBTOPWU uncno PA3

noc/iea0BaTe/IbHOCTb KOMaHA,

KOHEL, NMOBTOPU

O3Ha4yaeT, 4YToO nocnenoBaTe/lbHOCTb KOMaHA OyaeT BbINOMHEHA
YKa3aHHOe 4ucno pas (4Mcno [oMKHO ObiTb  HaTypasibHbIM).
YepTéXXHUKY Obln AaH Ana MCNOAHEHWA CAeayroWuin anroputm
(bykBamu n, a, b 0603HauYeHbl HEM3BECTHbIE YNCNA):

HAYANO
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cmecTuTbed Ha (-1, —2)

MOBTOPU n PA3

CMecTUTbeA Ha (a, b)

cmecTuTbea Ha (-1, -2)

KOHEL, NOBTOPU

CMecTUTbCA Ha (—24, -12)

KOHEL,

YKarKute Hanbosnblluee BO3MOXKHOE 3HAYEHME YMCaa N, ANA KOTOPOro
HaMAyTCA TaKMe 3HA4YeHWUs 4ucen a U b, 4To nocne BbINOAHEHUS

nporpammbl HepTEKHUK BO3BPATUTCA B MICXOLAHYIO TOUKY.

PeweHue

B pe3ynbTaTe BbINOJHEHUA 3TOr0 a/IFOPUTMa YepTeXKHUK CMecTuaCA
no XHa —1+n-(a—1)—24=n-(a—1)—25,no Y Ha -2+n -
(b—2)-12= n-(b—2)—14. TocKonbKy YepTEXHUK [OJIKEH
BEPHYTbCA B UCXOAHYIO TOYKY, 3TU BEAMUYUHbI A0/XKHbI ObITb PaBHbI
HY/1t0; CleA0BaTe/IbHO, HYXXHO HAWTU Hambonbluee HaTypasbHOE n,
NPV KOTOPOM CUCTEMA YPaBHEHUN

n-(a—1) =25

n-(b—-2)=14.

paspeLwmma B LeNblX YACNAX OTHOCUTENbHO a U b.

[na 3TOro YMcno n A0NKHO BbITb OAHOBPEMEHHO AENNTENEM YUCEN
14 n 25, Hanbonbwnim obwmm aenntens umcen 14 n 25 paseH 1.

OTtBer:1.

15. KonnyecTtBo TpaeKkTopui B oprpade
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PaccmoTpum 3agauy, B KOTOPOU AaH OPMEHTUPOBAHHbLIN rpad n naet
peyb O KOJIMYEeCTBe NyTen U3 04HOro ropoaa B Apyroun. Ansa peweHus
3a4a4 TaKOro TMNa MCNO/b3YIOT C/ieAytollee coobparkeHue.

Echnsropoa T MOXHO npuexaTb ToNbKO n3ropoaos X, Y, nZ, To YnMcno
pa3nnMyHbIX NyTenm m3 ropoga A B ropog T paBHO Cymme 4ucna
pa3nnyHbIX nyTen npoesga M3 AB X, mI3ABYuUusAsZ toectb Ny =
Ny + Ny + N, rae N; 0603Ha4aeT KOAM4ecTBo NyTen 13 BepLunHbl A
B HEKOTOpPYHO BeplUHy i. Ecan 6b1 B rpade gopor 6bi1n 3aMKHYTble
NyTM — UMKAbl, TO KOJMYECTBO pPa3/MYHbIX nyten 6bino Obl

6eCKOHEeYHO, MO3TOMY LMK/IOB B 3TUX 3a4a4ax He ObiBaeT.

NMpumep 3apgaHunA:

Ha pucyHKe n3obparkeHa cxema A0por, cBA3biBaloLWMX ropoaa A, b, B,
[, 4, E, X, U, K. o Kaxkaon gopore MoxKHO ABUraTbCA TO/IbKO B O4HOM
HanpaBNE€HUN, YKa3aHHOM  cTpenkon. CKONIbKO  CyLiecTByeT
Pa3/InYHbIX NyTen n3 ropoaa A B ropog K, ecam no nytn obasatenbHoO

HY»KHO 3aexaTb B ropop, B?

PeweHue:
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MyTb oT A go K pa3buBaetcs Ha ABa KycKa: nyTb oT A Ao B u nytb oT B
Ao K. KonnyectBo nyten poexatb M3 A B K paBHO Npouv3BeaeHUto
yncna X — Konmyecrtsa nyter n3 A B B numncna Y — konunyectsa nyten

n3 B B K. Yncna X n Y Hy»>KHO HaUTU OTAENbHO.

Hanpém X: konuyectBo cnocobos nonactb 3 A B A paBHO 1,
Konm4yectBo cnocobos nonactb U3 A B b paBHO 1, KonmnyectBo
cnocobos nonactb M3 AB I paBHO 1, Konnyectso cnocoboB nonacTb M3

ABBpasHol+1+1=3.

Hanpém Y. Tenepb B cuuTaetca Haya/ibHOM  TOUYKOU WU
paccmaTpuBatoTca nytu n3 B B K. Koanyectso cnocobos nonactb 13 B
B A, b uan I pasHo 0. Konnyectso cnocobos 13 B nonactb B B paBHO
1. Konnyectso cnocobos nonactb 3 B B [l paBHO 1, KOAMYECTBO
cnocobos nonacTtb 3 B B XK paBHo 1, Konnyectso cnocobos nonacTb
n3 B B E paBHo 0, KonnyectBo cnocob6os nonactb n3 B B N paBHO 1.

Konunuectso cnocobos nonactb 3B KpaBHo1+1+1+0=3.

CnepoBaTtenbHo, nonactb 13 A B K, npoe3gom yepes B moxkHO 3* 3=9

cnocobamu.

Mpumep 3apgaHunA:

Ha pucyHke n3obparkeHa cxema 40por, CBA3bIBaOLWMX ropoaa A, b, B,
[, O, E, X, U, K. o Kaxkaon gopore MoxHO ABUraTbCA TO/IbKO B O4HOM
HanpaB/eHUN, YKa3zaHHOM  cTpenkon. CKOMbKO  cyuwiecTByer
pPa3/InyHbIX NyTen n3 ropoga A B ropoa K, ecnm B ropop K 3ae3kaTtb

He pa3pelwaeTca?




PeweHue:

Pa3s B ropog XK 3ae3xkaTb He paspellaeTcd, yaa MM ero BMecTe co
BCEMW BXOAAWMMMU U BbIXoAAWMMM pebpamm c puUCyHKa. A 3aTem

noacynTaem Konmyectso nytem us A B K.

KonnyectBo cnocobos npoexatb U3 ropoga A B ropoa A paBHo 1 —
€CTb TO/IbKO OAMNH CNocob, HUKyAa He noexaTb. Konnyectso cnocobos
nonactb B ropod b (n B ropoa ) pasHo 1. Koanyectso cnocobos
nonacTtb B ropoA B pasHo 1+ 1+ 1 = 3. Koanyectso cnocob6os nonactb
B ropoa [ pasHo 1 + 3 = 4, KonnyectBo cnocobos nonacTtb B ropog, E
paBHoO 1.

KonunyectBo cnocobos nonactb B ropoa UM pasBHo 4. Konuuectso

cnocobos nonacTtb B ropoa K pasBHo 4 +4+1 =9,

16. MoO3ULUMOHHbIE CUCTEMBI CHUCNEHNA

Knaccnpumkauma sapay

1. Cymma v pa3HocTb Yncen 2, 4 n 8 B 6onblUMX CTENEHAX.
2. CBA3b 3-01 1 9-01 CUCTEM CYUCNIEHUA.
3. 3anucb OTBETa YPaBHEHMA B 3a4aHHON CUCTEME CHUC/IEHUA.
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4. TlouUCK BCeX CUCTEM CUYMUCNEHUA, rAe YNCNO0 3aKAaHYMBAETCA Ha

onpeaenéHHyto unopy.
5. ToucK OCHOBaHUA CUCTEMbI CYUCNEHUA NO AJUHE 3aMUCU
yumcna B Hew.

Mpumep 3apaHna Nel
CKONbKO eaMHUL, CAOEpP)XUTCA B ABOMYHOWM 3aMUCU  3HAYEHUA

BblpaseHusa: 42014 4 22015 _ g7

PeweHue
JaHHble YMCNa HACTO/IbKO BEAIMKN, YTO NPAMbIE BbIYUCAEHUA MOXKHO

OCYWeCTBUTb TOJIbKO MNpM MNOMOLWKM KomnbtoTepa. Hanpumep,
bin(4**2014 + 2**2015 - 8).count('1') B uHTepnpeTaTtope Python 3.

OAHaKo, B CaMOM YC/IOBMM 33aJauM ecTb MNOACKa3Ka: HYMKHO
MCNONb30BaTb [ABOMYHYIO CUCTEMY CYMCAEHMA A0 TOro, Kak
OCYLLECTBAATb ONEpaLMmn CIOMKEHNA U BbIYUTAHWUA.

42014 — (222014 = (2+2014) = 24028 — 1(0),,..0,, rge nocne oAHOM
eanHnubl 4028 Hynewn;

22015 = 10....0,, rae nocne ogHow eanHuLpl 2015 Hyne;

8 = 1000,.

PaccmoTpum KaK BbIYMTAOTCA Kpyrable Yncna B ,D,BOMLIHOI\/JI cucreme

CYNCNEHMNA:
1 0 0 0 0O
- 1 0

1 1 1 0,
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Y nepsoro umcna npomMcXoauT 3aém M3 cTapliero paspaga, W
nony4vaetca 10000, — 10, = 1110,.

Takum obpasom, 2M — 2V, rne M>N 3anucbiBaetca 8 M pa3panos,
nepsble M-N KoTopbix eanHuubl, @ N — Hyan.

Utoro, 22915 — 23 Bypet 3anucbiBaTbea 2015-3 = 2012 eAnHMLAMM U
TpEmMA HyNAMM.,

24028 Ny CNOMKEeHWM C 3TUM YMCAIOM He NepeceydTcA C HUM HU B
Oo4HOM pa3spane, U NoAy4ynmTca unmcno, cogepxawee 2012+1 = 2013
eanHuL,

OTtseTt: 2013

Mpumep 3apgaHuA Ne2
3HaueHMe apudmeTnyeckoro BbipaxkeHua: 98 4+ 3° — 9 sanucanu B
CUCTEME CYMCNEeHNA € oCHOoBaHMEM 3. CKONbKO UUPp «2» cogepKuTca

B 3TOM 3anucu?

PeweHue

Mpusenem Bce cnaraemble K Buay 3*:

98 + 3% -9 =(3%)8+3%—-32 =316 435-32,

MepBoe cnaraemoe Npu nepeBoae B TPOMYHYKO CUCTEMY AACT OAHY
eanHuULY. To ecTb, HyXXHO PacCMOTPETb TONbKO BbipaxeHue 3° — 32 1
y3HaTb, CKOJIbKO A BOEK B €ro 3anMcu B TPOMYHOMN CUCTEME CHUCEHUA.
MOXHO HenocpeaCTBEHHO BbIYUCAUTL B  OECATUYHOM CUCTEME
CYMCNEHNA 3HAYEHME 3TOrO BbIPAXKEHMA M MOTOM NepeBecTu ero B
TPOMYHYIO, O4HAKO B MpoLecce BblYUC/IEHUN HETPYAHO OWNOUTLCA B
cuére.

Mostomy noctynum wuHave. 3% — 32 = 1000003 — 1005. Mpwm

BblMNTaHUN ABa NocaeaHUX pa3pAaga He USMEHATCA, TaM 6Yﬂ,YT HYTN.
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A 3aem bygeT npoucxoauTb B TPEX pa3pAgax, TO eCTb, B UTOre Mbl
NOJIY4YUM TPU OBOVKMU.

OTBerT: 3.

Mpumep 3agaHua Ne3
PewwnTte ypaBHeHUe 2435 — x = 584. OTBET 3anMwnTE BYETBEPUYHOM
cucteme cuncnenma. OCHOBaHUE CUCTEMbI CYMCNEHUA YKA3blBaTb He

HY¥HO.

PeweHue:

MepeBesem Bce 4nCna B AECATUYHYHO CUCTEMY CUMCNEHMUA, PELUUM
YPaBHEHME 1 OTBET NepeBeaeM B YETBEPUYHYIO CUCTEMY.

243 =2 %524+ 4% 5 + 350 =73,

58 =5%91 +8 x99 =53,

Monyunnu ypasHeHune 73-x=53, otkyaa x = 20,5 = 110,.

OTtser: 110.

Mpumep 3apgaHna Ne4
YKaxkute 4yepes 3anATy0 B nopAgKe BO3pacTaHMA BCe OCHOBAHUA

CUCTEM CYUCNEHMA, B KOTOPbIX 3aNnUCb Yncna 31 okaHYMBaeTCA Ha 4.

PeweHue

Myctb N — OCHOBaHME WMCKOMOWM CUCTEMbI cymcneHua. Toraa wm3
anropuTtmMa nepeBoda uYmcna u3 AecATUYHOM CUCTEMbI CYUCNEHUA B
cuctemy ¢ ocHoBaHuem N cnepyet, UTO 4 — 3TO OCTATOK OT AeneHunA
31HaNu N>4.3annwem 31BBnae31=k*N+4,rnek=0,1, 2, ...
— noboe uenoe HeoTpuuatenbHoe yucno. Toraa 31-4=27=k*N, 10
eCTb, BO3MOXXHOe 3HauyeHne N aBnaeTca ogHUM U3 genuTtenem Yncna

27. Bce Bo3MmoOKHble agenutenun: 1, 3,9, 27. 13 HUX Ham noaxoaAT 9 n
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27. Octanocb He 3abbiTb 3anucaTb WX B OTBeTe B MNopAAKe

BO3pacCTtaHuUA.

Mpumep 3agaHuna Ne5
3anucb Yncna 256 B cucteme cumcsieHnA ¢ ocHoBaHuem N coaepKuT 3
uMdpbl U OKaHUYMBAETCA Ha 4. Yemy paBHO MMHMMANbHO BO3MOXHOE

OCHOBaHMe CUCTeMbl cuncieHuna?

PeweHue

N3 anroputma nepesoga Yncaa n3 4ecaTM4yHom CUCTEMbI CYHUC/IEHNA B
cuctemy ¢ ocHosaHnem N cnepyet, UTO 4 — 3TO OCTATOK OT AeneHuA
256 Ha N u N > 4. 3anuwem 256 B Buae 256 =k* N+ 4,rne k=0, 1, 2,
...— Ntoboe uenoe HeoTpuuaTenbHoe ymcno. Torga 256-4=252=k*N,
TO eCTb, BO3MOKHOe 3HayeHue N sBnAeTcA OAHUM U3 AeNUTeNen
yucna 252 = 2% 2* 3* 3* 7,

Kpome TOro, BOoCnosnb3yemca TaKMM COObpa*keHMem: MNOCKONbKY
3anncb YMcna B HOBOW CUCTEME CYMCNEHUA COAEPHKUT TPU LNdpPbI, TO
N? < 256 < N3,

Mpn N=2, N=3, N=4, N = 6 3TO HepaBeHCTBO HeBepHO, a npun N=7

BepHO, ciefoBaTtes/ibHO, UICKOMOe 3HadyeHune N=7.
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17. Nowuck B ceTu n gnarpammsbl dmnepa

Mpumep 3apgaHnA

HekoTopbin cermeHT cetu WHTepHeT coctomt mn3 1000 canTos.

MONCKOBbIN cepsep B aBTOMaTU4eCKOM pexXnme COCTaBU/ Ta6nmu,y

K/1l04eBbIX CQ0B ANA CaNTOB 3TOro cermeHTa. Bot ee d)parmeHT:

KnioueBoe cnoso

Konunuectso camntos

CKaHep 200
NPUHTEP 250
MOHUTOP 450

CKo/IbKO canToB byaeT HanaeHo No 3anpocy

(npuHmep | ckaHep) & moHUMOpP, ecnv No 3anpocy

npuHmep | ckaHep 6bIN0 HaaeHo 450 caliToB, NO 3aNpocCy NpuHMep

& moHumop — 40, a no 3anpocy ckaHep & moHumop — 50.
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PeweHue

(M]C)&M
3 a M
.

O603Ha4Ynm BbicKa3biBaHMsA Yepes C, N, M n Hapucyem 3T obnactu
BMAE Kpyros dinnepa.

3anpocy (M | C) & M cooTBeTcTBYeT 06beanHeHne obnacteii 4, 5 n 6.
KonnyectBo caiiToB, y40BAETBOPAIOLLMX 3anpocy B obnacTtu i, bygem
0603Hau4aTb Yepes N;

YpaBHEHUS, KOTOPble ONpeaenatoT 3anpochl:

e ckaHep Ny + N, + N, + N5 = 200

e npuHtep N, + N3 + N5 + Ng = 250

e npuHTtep | ckaHep Ny + N, + Ny + N5 + N3 + Ng = 450
/3 nepBOro n TpeTbero ypaBHeHWn cpasy cnegyet

200 + N3 + N, = 450 => N5 + N, = 250
3 BTOpOro ypaBHeHuUs
N, + N: + 250 = 250 => N, + N5 =0
[MOCKONIbKY KONMYECTBO CaMTOB He MOMKeT ObiTb OTpuLaTeENbHOMN
BennunHon, N, = N =0
Yuutbieaem, yto Ng = 0 :
npuHtep & moHutop Ns + Ng = 40 => N, = 40
ckaHep & moHutop N, + Nz =50 =>N, =50
B pe3ynbrare:
(npuHTep | ckaHep) & moHuTOop N, + N5+ Ng = N, + Ng = 40 +
50 =90.
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OTBerT: 90.

18. CnoxkHoe noruyecKkoe BbiparkeHue

ITa 3a4a4a TpebyeT 3HaHWUIA HE TOIbKO NOTUKKN, HO M MaTEMATUKMK, TaK
KaK 4acTo CBOAUTCA K CUCTEMAM W COBOKYMHOCTAM HEepPaBEHCTB.
Hy»XHO NOHMMaTb CBA3b Oonepauunii mexay onepaunamu anrebpbl
JIOTUKKU 1 ONMepauuaMmM Had, MHOXeCTBaMM, ABAIOLLMMUCA 0b6acTamm

MCTUHHOCTHU BblpaH(eHMVl.

PaHee B 3aaaHMK 18 BCTpevanacb «nNopas3psaaHan KOHBIOHKLUMA», HO
n3-3a Ype3MepHOM CNOKHOCTM TaKUX 3aaa4y, ux B EID Honee He
MCNONb3YIOT. 3a4a4M C AE/IMMOCTBIO U MHOXKECTBaMU NO-NpeXHeMy

BO3MOKHbl.

Mpumep 3apgaHunA:
YKaXKuTe HaumeHblLlee Lesioe Yncao A, Npm KOTOPOM BblparKeHune
(y+3x < A) V (x > 20) V (y > 40)

MCTUHHO ANA Nnobbix LuenbiX NONO0XKUTENIbHbIX 3HAYEHUN X U Y.

PeweHue:

[JaHHOE nornyeckoe BbipaXKeHne UCTUHHO Ana Nbbix X, 6onblimnx 20,
a TakXe pgna nwbbix y, 6onbwmx 40. 370 3HauuT, yYTo 0bnNacTb
NIOXKHOCTU BblpaxeHua (x > 20) V (y > 40) — 370 neBana HUXKHAA

YeTBEePTb AEKAPTOBOM NNOCKOCTU OT Toukn M = (20, 40).
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061aCTb UCTUHHOCTM Y+3X < A — 3TO NONIYNJIOCKOCTb N0, HAKOHHOM

npamon y = A-3x.

Ona TOro, 4tobbl 061aCTb WUCTUHHOCTUM WCXOAHOrO BbIPaAXKEHUA
MOKpbiBana BCO AEKapTOBY MNOCKOCTb (@3 MMEHHO 3TO M O3Hayaet
dpasa UCTUHHO ANA NHOObIX LeNbIX NONOXKUTENbHbIX 3HAYEHUN X N Y)
Hy»KHO HaTK Takoe uncno A, 4tobbl TouKa M Bbiia He NPOCTO Ha 3TOM
nNpPAMON, a HUXKe eé. To ecTb: 40 < A-3*20.

Otcropa A > 40+3*20, 3HaumT A > 100.

N otBeT: 101.

19. O6paboTka maccmea

NMpumep 3apgaHunA:

B nporpamme ncnonb3yeTca O4HOMEPHbIN LLeIOYNCAEHHbBIN Maccms A
c uHgekcamm ot 0 go 9. HuxKe npeacrasnieH ¢parmeHT NPOrpaMmmbl,
3aNMCaHHbIM Ha pPa3sHbIX A3blKAaX MNPOrpPamMMMpPOBAHMA, B KOTOPOM

3Ha4YeHNA aNeMeHTOB CHa4a1a 3a4al0TCA, @ 3aTEM MEHAKOTCA.

Python Pascal
foriin range(10): fori:=0to9do
Alil=9-i Ali] :=9-1i;
foriinrange(4): fori:=0to 4 do begin
k = A[i] k := A[il;
Ali] = A[9 -] Afi] :=A[9-i];
A[9-i]=k A[9-i] :=k;
end;
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Yemy 6yayT paBHbl 31€MEHTbl 3TOF0 MAacCUBaA MOC/AE BbINOJIHEHMUSA
dparmeHTa nporpammbi’?

1.9876543210
2.0123456789
3.9876556789
4. 0123443210

PeweHue

BbIACHMM, KaK 3aM0/IHAETCA MAcCUB B NePBOM LINK/E
fori:=0to 9do

Ali]:=9-i;

3pecb anemeHT A[O] paBeH 9, anemeHT A[1] =38, ..., A[9] = 0.

Bo BTOpOM LMKAE onepaTopbl

k := A[i];

Ali] := A[9-i];

A[9-i] :=k;

MEHAT mecTamu anemeHTbl A[i] n A[9-i]. BTopol umKn BbiNosHAETCA
BCero 5 pas, To eCTb OCTaHaB/MBAETCA POBHO HAa MONOBMHE MACCUBa.

fori:=0to 4 do begin

end;

Takum obpasom B Hem meHAtoTca anemeHTol A[O] n A[9], A[1] n A[8],
A[2] n A[7], A[3] v A[6] n A[4] n A[5]. B pe3ynbtate maccus
OKasbliBaeTcAa "pa3BepHyYT" HaobopoT, anemeHT A[0] (oH 6bIn paBeH 9)
cTan nocneaHum, cneayrowmnin (A[1] = 8) — npegnocnegHUm M Tak
Aanee, To eCTb NOAYYUU

0123456789

OTBerT:2.
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20. AHanns nporpammel C LMKIaMHU

NMpumep 3apaHunA:
[Nonyyms Ha BXO4, YMCNO X, 3Ta NPOrpamma neyataeT ABa umcna, Lun M.
YKaxute Haubonbliee M3 TaKUX 4Yucen X, NpPpu BBOAE KOTOPbIX

aNIropuTM NnevyaTtaeT cHayana 3, a notom 7.

Python Pascal
x = int(input()) var x, L, M: integer;
L=0 begin
M=0 readin(x);
while x > 0: L:=0; M:=0;
L=L+1 while x > 0 do begin
if M<x%10: L:=L+1;
M =x%10 if M < (x mod 10) then begin
x = x//10 M:=x mod 10;
print(L, M) end;
x:= x div 10;
end;
writeln(L);
write(M);
end.
PeweHue

B pmaHHOm uuKkne while y uynMcna x nocteneHHO «OTKYCbIBAKOT»

Mmnaguwyro umopy onepaymen x:= x div 10, noKa 4YMCNO He 3aHYAUTCA.
Mpn 3TOM C KaxXaon utepauuen Kaxkaaa ymopa (x mod 10) yyacrteyet

B a/ITOpPUTMe nomcka makcmmyma if M < (x mod 10) then M:=x mod 10,

d 3Ha4YnT B nepeN\eHHoﬁ M oKaxeTca Hanbonbluan u,mcbpa Yyncna X.
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MepemeHHana L NpoCTo cYMTaeT KONMYECTBO UTEPALUI, HA KaXKa0oMn n3
KOTOPbIX «OTKyCbIBaeTCcA» umudpa. NToro B HEM OKaXKeTca KONMYEeCcTBO

umdp umcna.

NTaK, Ham M3BECTHO, YTO UMPpP Y YMcna — TPU, @ MaAKCUMaAJIbHaA
umdpa — 7. Hanbonbwee n3 Takmx uncen — ato 777.
OtBert: 777.

21. AHann3 nporpammel € UMKNAMMN, YCTOBUAMU U
noanporpammamm

HayuMmca uckaTb mMakKcMmMyma M MUHUMYM QYHKLUKM Ha OTpesKe.
Cneayrowas nporpamma ULET HauMeHbllee 3HaYeHne GyHKUum F(x)

Ha UHTepBane [a,b], npocmaTpmBas 3Ha4YeHMsA OoT a Ao b c warom 1:

Python Pascal
M=a M := a;
R=F(a) R:=F(a);
for tin range(a, b+1): fort:=atobdo
if F(t) <R: if F(t) < R then begin
R =F(t) R :=F(t);
M=t M :=t;
end;

Ll,MK}'I AnAa NoncKa HanbonbLLIero 3HaYeHun BbIrAANUT TOYHO TaK Xe,

TOZIbKO 3HAK < HY*XHO 3aMeHWNTb Ha 3HaK >.

42



Ecnu ¢yHKUMA npeacTaBnaeT cobol KBaApaTHbINM TpexyneH BMAA
F(x) = ax? + bx + ¢, TO NONOXeHMe TOUKM MUHUMYMa MO OCU X

BbluncaseTcs no popmyse
—b

Xmin Z
Ecnn napabona 3agaHa B Buge F(x) = a(x — p)(x — q),

p+q
I

Kpo:v\e TOYKM 3SKCTPpEemMyma Ha MaKCVIMyM/MVIHMMyM HYXHO

TO No dopmyne X,,in =

NPOBEPUTb KpalHNE TOUYKM MPOMEIKYTKA.

Mpumep 3agaHnA

Hannwute B OTBETE KONMYECTBO PA3/INYHbIX 3HAYEHUN BXOAHOM
nepemeHHoM a u3 uHtepsana ot 1 go 100 (BKkAoYaa rpaHuLbl), Npu
KOTOPbIX MPOrpamma BblAAET TOT e OTBET, YTO M NpPU BXOL4HOM
3HavyeHun a = 20. 3HaveHne a = 20 TaKXKe BK/KOYaeTcA B NOACYET

Pa3INYHbIX 3Ha4YeHuM a.
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Python Pascal

def f(x): vari, k,a: integer;
if x>1: function f(x: integer): integer;
returnx % 2 * f(x // 2) begin
else: if x> 1 then
return x f:=xmod 2 * f(x div 2)
k=0 else
a = int(input()) fi=x
foriinrange(1,a+1): end;
if f(i) == 1: begin
k=k+1 k:=0;
print(k) readIn(a);

fori:=1toado
if f(i) = 1 then
k :=k+1;
writeln(k);

end.

PeweHue:

PaccmoTpum, Kak paboTtaeT ¢yHKUMA, NpuBeaAeHHas B Nporpamme.
3ameTm, 4to X mod 2 (Ha A3bike Python: x % 2) — nocnepHasn
(mnagwasn) ymdpa ABOMYHOrO NpeacTaBAeHUA YMCAa X B ABOUYHOM
cucteme cumcnenms, x div 2 (Ha asbike Python: x // 2) — uncno x 6es

nocneaHen undpbl B ABOMYHOM NPeACcTaBNEHUN.

Takum obpasom, PyHKUMA HaxoauT npoussBeaeHue Undp 4mcna B
ABOMYHOM npeacTtaBneHun. [lporpamma B UENOM  HaxoauT
KO/ZIMYeCTBO Yncen, nponssegeHune umdp B 4BONYHOM 3aMNCK KOTOPbIX
paBHO 1, TO eCcTb TaKUX 4uUcCen, ABOMYHAA 3aNUCb KOTOPbIX He

COOEPXKUT HYNEN.
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B obwem BMAe TakMe Yncna MOXKHO NpeacTaBuTb, Kak 2"-1, rage n —
HaTypanbHOe Yncno. B auanasoHe ot 1 go 20 Takmnx uncen vetbipe: 1,
3,7,15. As gnanasoHe ot 1 go 100 —wectb: 1, 3, 7, 15, 31, 63. Takmum
obpa3om, ncKomblie Yymucna — ato uncna ot 15 go 30.

OTtBert:16.

22. InHamun4yecKoe nporpammmpoBaHme

3apava npo ucnonHuTenb KanbKynaTop o4eHb NOXOXKa CBOEN JIOTUKOM
Ha 3a4a4y 15 npo KoanyecTBo TPAeKTOPUN MeXay ABYMS ropoaammu
Ha oprpade. M Tam, 1 TyT NpPaBUAbHO ABUraTbCS OT Hayana K KoHLUY,
pacwmpas Hawe 3HaHWe O KO/JMYecTBe AO0MYCTUMbIX TPAeKTopui B

3a/1aHHY0 TOUKY.

Mpumep:
NcnonHntens Kanbkynatop npeobpasyer 4UMCNO Ha 3KpaHe. Y
MCNONHUTENA eCTb ABe KOMaHAbl, KOTOPbIM NPUCBOEHbI HOMepa:

1. Mpubasutsb 1
2. YMHOXWTb Ha 2
[Mporpamma ana ncnonHuTenA KanbKkynatop — 3TO

nocnenoBaTeNbHOCTb KOMaHA. CKONbKO CyLecTBYeT nNporpamm, 4na
KOTOPbIX NPU UCXOAHOM Yncae 1 pesynbTaTom ABASETCA Yncno 21, npu
3TOM TPAEKTOPUA BbIYUCAEHUN COAEPHKUT Yyncno 10 n He coaepkuT

yucno 177
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PeweHue

CoctaBum 1abnuuy gna uncen N ot 1 go 10, B KoTOpoM byKBOM K
HA30BEM KOIMYECTBO «KTPAEKTOPMM» (Pa3IMUYHbIX NPOrpamm) n3 TOUYKK
1 B TOouKy N. [lnAa YETHbIX «ropoAoB» eCTb «BXo4AllaA Aopora» He
TONIbKO M3 npeablayuiero yncna (KomaHaon 1), Ho U U3 «ropoaa,
BABOE MeEHbLlero no 3HayeHuwo (KomaHaow 2). B atom cnyvae

KO/ZIMYeCTBa «TpaeKTopui» byaem cknaabiBaTb.

N |1 12 |3 (4 |5 (6 |7 |8 |9 |10
Kisn|1 |12 |2 (4 |4 |6 (6 |10 |10 |14

3anomHum umncno Kisi10=14, Beab mmeHHo 10 ropopg obsasatenbHO
TpebyeTca NnoceTuTsb.

CoctaBum BTOpPYIO Tabaunuy ana umcen N ot 10 go 21, Bnmncas HOMb B
Kis17, Beab «ropog» 17 HegoCTyneH gnAa noceweHuna. 3ameTnm, 4YTto
KomaHaa 2 BnioTb A0 yucna 20 He moXeT 6biTb MCNONAb30BaHa,

MOCKONIbKY Mbl Ha4YMHaemM oT obA3aTenbHoro «ropoga»-ymcna 10.

N 10|11)12(13|14|15(16|17]18(19|20|21
Ki>n|14114|14|14|14|14|14(0 (O (O (14|14

OTBerT: 14.
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23. CucTeMbl NOTNMYECKUX YPABHEHNM

ITa 3aga4a ctouT 1 nepBuYHbIM 6ann, Nnpu sTom €€ C0XKHOCTb BblLUE,
yem y BONbLIMHCTBA 33434 BTOPOM YacTu. Ecam Bbl He nnaHupyeTe
HabpaTb 60nee 90 6annos Ha ElN3, K HeM MOXKHO AarKe He rOTOBUTLCS,
a Ccpa3y nponycKkatb. PekomeHayo No KpanHen mepe OT/IOKUTb eé

pelleHne Ha Camblii KOHeL, 3K3aMeHa.

Hy»XHO 3HaTb: CBOWCTBA /NIOTMYECKMX oONepauuMm u ux Tabauupl
MCTUHHOCTWU, JIOTUYECKUE TOXKAECTBa, MeTod OWTOBbIX LENoYekK,
MeTo[, oTobparkeHu (3To AMHAMMYeckoe nporpammMupoBaHue B

NPUMEHEHUUN K KONIMYECTBY PeLleHUn NoACUCTEMDI).

Takxe HY*XHO YMeTb OCYLWLECTBNATb 3aMeHY JIOTNYECKNX NnepemMeHHbIX

M aKKypaTHO BO3BPALLATbCA U3 HEE.

KpuTMUYECKM BaXKHbI NPaBuIbHble apudMeETUHECKNE BbIYMUCAEHUA.

Hy»HO nonb30BaTbCA MpaBuUIamMu KOM6MHaTOpMKM CNOoXeHNA U

YMHOXEHMUA.

Mpumep 3apgaHunA:

CKONbKO cyuwecTByeT pPasIMyHbiX HabopoB 3HAYEHUN NIOTUNYECKUX
nepemeHHblx x1, X2, ... X8, KOTOpble YyAOB/ETBOPAOT BCEM
NepevYncieHHbIM HUXKE YCA0BUAM?

(X1V —-Xz) - (X3V —-X4) =1
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(X3V —-X4) - (X5V —-Xs) =1
(XsV =Xg) = (x7V =xg) =1

PeweHue:

Ona AaHHOW KOHKPETHOW 3a4ayn noaxoAuT 3aMeHa NepemMeHHbIX.
MycTb y1 = (X1 V =X2), Y2 = (X3 V =Xa), Y3 = (X5 V =Xg), Ya = (X7 V —Xg).
Cuctema cBoaMTCA K:

yi2y>=1
Y22 ys=1
Y32 vya=1
M3 WUCTUHbI MOXeT cnefoBaTb TONbKO WCTUHA, NO3TOMY U3

npeanonoXeHua, uto y1 = 1, cnegyert, uto y2 = 1, 4TO B CBOIO o4epenb

TpebyeTys=1unys=1. OaHO peweHne HanaeHo.

PaccmaTpuBas NpPOTUBOMNOJIOKHOE NPeAnonoXKeHue, 4to y; = 0, mbl

NoOJIy4aem, YTo yo40MNyCTUMO PaBHATLCA KaKk 0, Tak u 1.

Monyyaertca, YTo B pamKax BapuaHTa y1 = 0 TpebyeTtca paccmoTpeTb
npo y ;06a npeanonoxeHua. BapmnaHt y, = 1 KaK cnencreme npusoguT
Kys=1wuys=1. BapuaHnt y, = 0 octaBnaeT y sceBoboay. Paccmotpum
BapuaHTbl 414 Yys3:y3 =1 npusogmnTt Kys = 1. A BapuaHT y3 = 0 octaBnaeTr

Y 4BO3MOHOCTb paBHATbCA O nnm 1.

Y1 Y2 Y3 Ya

OCO|lO|O |k
olol|r|r
olo|r|[r ]|~
Olkr|kRr|[R [~

0 0

NToro, no Y nony4ynnochk 5 pewweHunin.
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Ho ans X peweHuni byaet 6onblue, Beab Y1 = (X1 V =X2) MoXKeT bbITb
NpUBeAEH K UCTUHE TPeMsi KOMOUHALMSAMM XaU X2, U TO }Ke camoe ANs
APYTUX Yi N COOTBETCTBYHOLLMX UM MKCOB. JIOXKHOCTM Yi MOXKHO AOCTUYb
NNWb 0AHOM KOMBUHaUMen ABYX COOTBETCTBYIOLLMX EMY MKCOB.

Konunyecrtsa KOM6MHaLI|Ml\/J1 COOTBETCTBYHOLWNX MKCOB:

Y1 Y2 Y3 \Z!
3 3 3 3
1 3 3 3
1 1 3 3
1 1 1 3
1 1 1 1

Mo npaBMnam KOMOWHATOPUKU KONMYECTBO peleHun no X byaer
3*3*3*3 + 1*3*3*3 + 1*%1*3*3 + 1*1*1*3 + 1*1*1*1.

OTBer: 121.
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PeweHne 3aa4aHnM BTOPOM YaCTH

24. icnpasneHue ownboK B nporpamme

3Ta 3a4a4a CTOUT Uenbix 3 nepBuYHbIX 6anna! OHa oyeHb NpocTa B
odOpMNIEHUN: B MAEANIbHOM OTBETE MOMKEeT He OblTb HM OAHOro
pycckoro cnosa. O6a3aTenbHO NOMNbITaTbCA PeLnTb!

OwnboK BCceraa PoOBHO ABe, M OHWU BCerga JOrMYyeckme, a He
CUHTaKcuyeckme. EcTb 0COBEHHOCTb KpUTEPUEB MPOBEPKU: 33
YyKa3aHue BEPHOM CTPOKKU B KayecTBe owmboyHoM (B n. 3) cCHUMAKOT
6ann. Jlydwe yKasaTb TO/NIbKO OAHY OWMOKY, YemM Hayrag «HauTu»

BTOpPY!O.

Mpumep 3apaHuA:

Ha Bxog nporpammbl NOCTYNAtOT 4 HEOTPUL,ATENbHbIX LLe/bIX YACNa, HE
npesbiwatowme 1000, cpean KoTOpbIX MOryT OblTb OAMHAKOBbIE.
Hy»XHO HanucaTtb Nporpammy, KOTopasa BbIBOAUT KOJIMYECTBO YMUCEN,
He KpaTHbIX 3, U MaKCMMabHOe 13 3TUX Yncen. Ecnm cpean BXOAHbIX
AAHHbIX HET Yncen, He KPaTHbIX TPEX, Nporpamma A0JXKHA BbIBECTU

cnoso «NO».

[MporpamMmuCT HanMcan Nporpammy HenpaBuUIbHO.
MocnenoBaTenbHO BbIMOAHUTE Cneaytowee:

1. HanuwwnTe, YTO BbIBEAET 3TA NPOrpamma npuv BBOAE Yncesn
7158 21.
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2. MpuBeagnte  nNpuMmep  TaKOM  NOCAe[O0BATENbHOCTY,
coaeprKalwen 4ymcno, KpaTHoe 3, nNpu BBOLE KOTOPOM
nporpamma BbiBeAEeT NPaBU/IbHbIN OTBET.

3. Hanaute Bce OoWMOBKKN B 3TOM Nporpamme (UX MOKeT ObiTb
0JHa WAM HECKOoNbKo). M3BECTHO, YTO Karkaas owunbKa
3aTparnmBaeT TO/IbKO OAHYy CTPOKY M MOXKeT ObiTb
ncnpasneHa 6e3 M3MeHeHUs Apyrux CTPoK. Ona Kaxkaomn
owmnbKu:

1) BbINULWIMTE CTPOKY, B KOTOPOM cAeslaHa OLWNDOKa;
2) YKaXKnTe, KaKk WCNpaBuTb OWMKOKYy, T.e. npueBeauTe
NPaBWUAbHbIN BaPUAHT CTPOKMN.

Python Pascal
count=0 var i, x: integer;
maximum = 1000 var maximum, count: integer;
foriin range(4): begin
x = int(input()) count :=0;
ifx%31=0: maximum := 1000;
count=count+1 fori:=1to 4 do begin
if X > maximum: read( x);
maximum = i if x mod 3 <> 0 then
if count > 0: begin
print(count) count := count + 1;
print(maximum) if x > maximum then
else: maximum :=i;
print("NO") end;
end;
if count > 0 then begin
writeln(count);
writeln(maximum);
end
else
writeln('NO");
end.
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PeweHue:

Ya06HO BHa4ane HauTh OWNOKM N MHTEPNPETUPOBATL YTO AENAET 3Ta
«HenpasuAbHaA NPOrpamma, U TONbKO 3aTeM OTBEYaTb HA BOMPOCHI
1wn?2.

BuamMm, 4tO B NEpemMeHHOM maximum M3Ha4YaAbHO 3anMcaHo
MaKCMMa/ibHOe 3HayeHue, a 3HaUYUT AAHHbIA aNrOPUTM HUKOraa He
3alAeT B YCNOBUE U3IMEHEHUA MaKcMmyma. Ecam ke ucnpasutb 3Ty
MHULMANN3ALMIO, TO B maximum byaeT XpaHUTCA HEe CaMO YMCAo, a

ero Homep rnpun CHNTbiBaHUN.

NTak, nporpamma CHauyasa BbIBOAUT KOJIMYECTBO YMCEN, HE KPATHbIX
Tpém, notom s8cezda BbiBoAUT 1000. OaHaKO, NpU OTCYTCTBUM B pAayY

Yymcen, He KpaTHbIX TPEM, Nporpamma paboTaeT KOPPEKTHO.

3anucb pewieHun B bnaHke:

1. 2
1000
2. 2341000
3.
HeBepHO BEpPHO
1) [maximum := 1000; maximum := 0;
2) [maximum :=i; maximum := x;
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25. Hanucatb ¢oparmeHT nporpammol

3T0 3a4aHue cTouT 2 NepBUYHbIX 6anna. ObpaTnte BHUMaAHUE, YTO HE
HY>KHO MepenncbiBaThb BCIO Nporpammy B 61aHK — Bbl MULLETE TOIbKO
TO, YTO A0/KHO OKa3aTbCA HA MecTe MHOroto4una. No-pycckmn HUYero
B 6/1aHKEe NNcaTb HE HYXKHO.

B 3TOM 3apaye CUHTAKCMYEeCKMe OLMOKM Bam MNPOCTAT B Nt0bom
KOZIMYECTBE, HO 3a KaXAyl normyeckyto byayt oTHUmaTb 6ann.
Camble YyacTbie OWMOKN: HET UHULUMANN3ALUM NEePEMEHHON-CYETUMKA,

HET BblBO4a OTBETA HA 3KPaAH.

NMpumep 3apaHunA:

NaH uenovyncneHHbln maccus n3 40 anemeHTOB. I/IEMEHTbl MaccMBa
MOTYT NPUHUMATL uenble 3HadyeHnAa ot 0 go 10 000 BrAOUUTENBHO.
Onuwnte Ha ecTecTBEHHOM A3blKe WAWM Ha OAHOM M3 A3bIKOB
NPOrPaMMMPOBAHUA ANITOPUTM, MNO3BOJNIAIOWMMN HAWUTU U BbIBECTU
KONMYECTBO Nap 3/1eMeHTOB MAaCcCUBa, B KOTOPbIX AeCATUYHAA 3anucb

XoTA 6bl O4HOro YMcaa OKaH4YMBaAETCA Ha 2.

B naHHOW 3aaaye noa napon noApa3lyMeBaeTca ABa NoApAaAa nayLmx
3/1leMeHTa maccuea. Hanpumep, oNnAa maccmea U3 NATU a71eMeHTOoB: 16
3142 55 22 — oTtBer: 3.

NcxoaHble gaHHbIe 06bABNEHDI TaK, KaK MOKAa3aHO HMXKe Ha npumepax
A4 HEKOTOPbIX A3bIKOB MPOrpaMmmmpoBaHnAa U eCteCtBeEHHOTO A3blKa.

3anpeUJ,aeTc9 MCMoJ/ib30BaTb rNnepemeHHble, He ONMCaHHblE HUXKE, HO
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pa3pewaetca He  UCMNOoJ/Ib30BATb HEKOTOpbleE N3  ONMUCAHHDbIX

nepemeHHb»bIX.

Python Pascal

a=[] const N=40;

n =40 var a: array [1..N] of integer;

foriin range(0, n): i, j, k: integer;

a.append(int(input())) begin
fori:=1to N do
readin(a[i]);
end.
PeweHue:

3anucolBaem B nepemeHHyto K HavyanbHoe 3HavyeHue, paBHoe 0. B
LMKAe OT NepBOro afieMeHTa 40 npeanociegHero HaxogmMm OCTaTOK
OT Ae/ieHNA TeKyLLero n caeayouLero afiemeHTos maccusa Ha 10. Ecam
NepBblN NAM BTOPOM M3 MNOJYYEHHbIX OCTAaTKOB PABEH 2, yBE/IMUYMBAEM
nepemeHHyto K Ha eanHuuy. locne 3aBeplieHUA UMKAQ BbIBOAUM

3HayeHue nepemeHHom K.

3anucb peweHun Ha Pascal
k :=0;
fori:=1toN-1do
if (a[i] mod 10 = 2) or (a[i + 1] mod 10 = 2) then
inc(k);
writeln(k);

3anucb peweHue Ha Python
k=0
foriinrange(0, n—1):
if (a[li] % 10==2oral[i+1] % 10 == 2):
k+=1
print(k)

54



26. Teopua urp

3apaya cTouT 3 NnepBUYHbIX Banna.

BbIUrpbIlUHOW NO3UUMEN ABASETCA TaKadA, U3 KOTOPOM MOXKHO

peann3oBaTtb BbIUTPbIWHYHK CTPATETUIO.

MpourpbilWHOW no3uuMen — Takas, M3 KOTOPOW BbIMIPbILIHYHO
cTpaTeruio peanns3oBaTb HEBO3MOMKHO (€C/IM MPOTUBHUK He Aypak, TO

eCTb, UTPAET Hauny4Wnm ana ceba obpasom).

PaccyXXaeHna o NPOUTrpPbIWHbBIX U BbIUIPbIWHbBIX NO3ULUAX y,a,o6Hee,

4YeM Pa3rosopbl O BbIUTPbIWHBIX U MPOUTPLILWHbBIX XO4aX.

KaK aHanm3u poBaTb NO3ULNIO:

1. Echn BCce BO3MOXHble XO04bl U3 Heé BeayT MOsIbKO B
BbIMIPbIWHbIE MNO3UUWUM, 3HAYUT AaHHAA no3uuma —
rMpou2pbIWHAA.

(HTo Tbl HM penall, Kak HM XxoAM — Tbl NOAbIrpaeLlb
NMPOTUBHMKY, JAadllb €My BO3MOXHOCTb pPeanmM3oBaTb
BbIMIPbILLHYIO CTPATErnI0.)
2. Echm ectb xomsa 6bI 00UH Xx0p4, KOTOPbIA BeaéT B

NMPOUTPbLIWHYHO nosnuunio, TO AaHHaA nosnuyuA —
ebluecpblWHAA.
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Knaccunyeckume 3agaum B EI'D Ha Teoputo Urp — Npo Kyvy UAKN ABe Ky4uu
KaMHeW. 3aaa4a Npo o4Hy Kyyy npoule (B Hel MeHbLle No3nuun), Npo
ABe — cnoxkHee. B 2017 roay npoBenn 3KCNepPMMEHT C 3ada4en Ha
Urpy B C/NOBA, HO OHA OKas3a/iaCb C/AMWKOM MPOCTON, U OT Heé
OTKasanucb. B 2018 roay BepHY/UCb K 3agade C ABYMA Kydyamu

KaMHeW.

Mpumep 3apgaHunA:

[lBa urpoka, lleta u BaHA, urpatoT B cneaywouwyo urpy. llepepg,
MrPOKaMM fnexaT ABe Kyuu KamHen. Urpokum xopAaT no ouvepeam,
nepsbIn xoa aenaert NeTa. 3a 04NH XO4 UTPOK MOXKET A06aBUTb B O4HY
13 Ky4 (no ceoemy Bbib6OpY) 0O4MH KaMeHb MU YBENNYNTL KOIMYECTBO
KaMHeM B Kyye B ABa pa3a. Hanpumep, nyctb B 0AHOMN Ky4ye 10 KamHew,
a B Apyronm 7 KamHen; Takyl no3mumio B urpe byaem ob6o3HayaTb
(10, 7). Torpa 3a OAMH X004, MOXHO MOAYYUTb NOOYIO U3 YeTbIpPEX
nosununn: (11, 7), (20, 7), (10, 8), (10, 14). OAns Toro 4tob6bLI AenaTb

Xo4bl, Y KaXXa0oro nrpoka ectb HeorpaHm4eHHoe Kosin4ecTteo KaMHEeMN.

Urpa 3aBepluaetcA B TOT MOMEHT, KOrga CyMMapHOe KOJIMYecTBO
KaMHeN B Ky4yax CTaHOBMUTCA He meHee 73. |_|O6e£I,I/ITeerN\ CH4NTaeTCA
UTPOK, c,u,enaBLumﬁ I'IOCJ'IGLI,HMVI XoA4, T.e. NnepBbim I'IOJ'Iy‘-IVIBLLIMﬁ TaKyto

NO3ULUIO, YTO B Ky4ax BCero byaer 73 KamHA nnu 6onblue.

Byaem roBopuTb, YTO UFPOK MMEET BbIUTPbILLHYH CTPATErMNIO, €C/IN OH
MOMKEeT BbIMrpaTb Npu NtobbIx Xxo4ax NPOTUBHUKA. ONncaTb CTpaTerunto
MUIPOKa — 3HAYUT ONNCATb, KAKOM XO4 OH AO0JIKeH caenaTtb B Nt0bom
CUTYyaUMK, KOTopada emMy MOXKET BCTPETUTbCS NPU Pa3NUYHON uUrpe

NPOTUBHMKA. Hanpumep, npu HadanbHbix no3unumnax (6, 34), (7, 33),
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(9, 32) BbiurpbliwHas cTpaternsa ectb y Metn. YTobbl BbIUrpaTb, emy

AO0CTAaTOYHO YABOUTb KOJIMYECTBO KAMHEW BO BTOPOM Ky4e.

3agaHue 1. [1ns Kaxkaon M3 HavanbHbiXx nosunuun (6, 33), (8, 32)
YKaXUTE, KTO U3 UTPOKOB MMEET BbIUIPbILLHYIO CTPpaTermto. B Kaxkaom
cnyvyae OnULIUTE BbIMIPLILWHYIO CTPaTernto; ob6vACHUTE, Noyemy 3Ta
cTpaTerna BeAET K BbIMIPbIWY, W YKaXKUTe, Kakoe Haubonbliee
KO/NMYEeCTBO XOA0B MOXKeT noTtpeboBatbca nobeautento Aana

BbIMIPbILLA MNP 3TON CTPaTErUM.

3agaHue 2. [InAa Karkaon M3 HayvanbHbiX no3uvuunn (6,32), (7, 32),
(8, 31) yKarKnte, KTO M3 UTPOKOB MMEET BbIUIPbILIHYIO CcTpaTernto. B
KaXAOM C/ayyae ONuLIMTE BbIMFPbIWHYKO CcTpaTeruto; obbAcHUTE,
noyemy 3Ta CTpaTernMa BeAET K BbIUMPbIWY, M YKaXWUTe, Kakoe
Hanbosbllee KONMYECTBO XOA40B MOXKET noTpeboBaTbca Nobegutento

ANA BblUTpblLa Npu 3TOM cTpaTtermu.

3agaHue 3. [1ns HayanbHOM no3nunm (7, 31) ykaxKnte, KTO U3 UTPOKOB
MMEET BbIUTPbILWHYI cTpaTernio. OnNmwnTe BbIMTPbILLHYO CTPaTEerunto;
06bACHUTE, NoYeMy 3Ta cTpaTerMa BeAET K BbIUTPbILWY, N YKAXKUTE,
Kakoe Hambonbllee KO/IMYECTBO XOA0B MOXKET noTpeboBaTbcA
nobeanTento Ana BbIUrpbILWA NPKU 3TON cTpaTernun. NocTpoiite aepeBo
BCEX MApPTUMA, BO3MOMKHbIX MNPU YKa3aHHOM Bamm BbIUIPbLILLHON

cTpaTtermnun. [peacraBbTe AepeBo B BUAE PUCYHKA UK T86/'II/ILI,bI.

PeweHue:

3apaHue 1
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B HayanbHbIX no3uumax (6, 33), (8, 32) BbinrpblilHAA cTpaTerna ectb y
BaHu. Mpu HavanbHOM no3unumumn (6, 33) nocne nepsoro xoaa Metu
MOMeT NOJIYYMUTbCA OAHa U3 CcaeayoWmx YeTblpéx no3nunn: (7, 33),
(12, 33), (6, 34), (6, 66). Kaxkaas n3 aTUx NO3MLNIA COAELPHKUT MeHee 73
KamHeWn. Mpu sTom 13 11060 13 3TUX NO3MLMIN BaHA MOXKET NONYYnUTb
NO3MLUIO, COAEPXKALLY0 HE MeHee 73 KaMHeN, yABOMB KOMYECTBO
KaMHeil BO BTOpOM Kyye. [lna nosuumn (8, 32) nocne nepBoro xozaa
[MeTn MO)KeT MOoNy4YMTbCA OAHA M3 CAedyHWMUX YETbIPEX MO3ULMUN:
(9, 32), (16, 32), (8, 33), (8, 64). Kaxkgasa 13 3TUX NO3ULNIA COAEPKUT
MeHee 73 KamHeMl. [Mpu aTom n3 ntobon 13 sTux no3mumii BaHa moxxet
NONYYUTb MO3UUMIO, COAEeprKallyto He meHee 73 KaMHeW, yaBOWB
KO/IMYECTBO KaMHel BO BTOPOM Kyye. Takmm obpasom, BaHa npwu

mobom xoze MeTn BbINTPbIBAET CBOMM NEPBbIM XOA0M.

3apaHue 2

B HavyanbHbix no3mumsax (6, 32), (7,32) n (8, 31) BbiMrpbiwHan
cTpaterna ectb y Metn. Mpun HayanbHoM nosuumn (6, 32) oH AonXKeH
NepBbIM XO0A40M MOAYYUTb No3unumio (6, 33), U3 HayaNbHbIX NO3ULUIA
(7,32) n (8, 31). MeTts nocne nepBoro xoAa AO/IKEH MOAYYUTb
nosuumtio (8, 32). Mosunummn (6, 33) 1 (8, 32) paccmoTpeHbl Npu pasbope
3agaHuA 1. B aTMX No3MUMAX BbIMTPbIWHAA CTPATErna ecTb y UrPoKa,
KOTOpbIn byaeT xoauTb BTOpbIM (Tenepb 31O [leTa). 3Ta cTpaTterus
onucaHa npu pasbope 3agaHuna 1. Takum obpasom, Metsa npu ntobon

nrpe BaHu BbIMTPbIBAaET CBOMM BTOPbIM XO40M.

3apaHue 3

B HayanbHOM nosuumm (7, 31) BbIMrpbIlHAA cTpaTernsa ectb y BaHu.
Mocne nepsoro xoAa et MOXeT BO3HMKHYTb OAHA M3 YeTbIpEX
nosununn: (8, 31), (7, 32), (14, 31) u (7, 62). B no3mumusx (14, 31) u
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(7, 62) BaHs MOMKeT BbiMrpaTb OAHMM XOAO0M, YABOMB KOJMYECTBO
KamHeW Bo BTOpoM Kyye. Mo3unuun (8, 31) u (7, 32) 6biam paccmoTpeHbl
npu pa3bope 3aaaHuaA 2. B 3TUX NO3MLUAX Y UTPOKA, KOTOPbIN A0NKEH
caenatb xon (Tenepb 3TOo BaHA), ecTb BbIMrpbilHAA cTpaTerms. 371a
cTpaTterna onucaHa npu pasbope 3agaHusa 2. Takmm obpasom, B

3aBUCNMOCTU OT UTPbI MeTn BaHA BbIUTPbIBaAET HA NMNEPBOM UJZIU BTOPOM

xoAay.

(8+1, 32)= {9, 32*2)=
9, 32) (9, 64)
soero 41 Beero 73
(8.3241) = (8, 3392) =
(2, 33) (%, 66)
Beero 41 Beero 74
(T+1, 32) = (842, 32)= (16, 32°2) =
(8, 32) {16, 32) (18, 64)
nweero 40 seern 48 nBeero B0
(7. 31+ )= (8,32*2)= (8, 6472) =
(7. 32) (%, 64) (8, 128)
Beero 39 roern 12 roero | 36
i8+1. 3= (9, 32" =
(9, 32) {9, 64)
Beero 41 Beero 73
(7*:;- g'l)= (8, 31+1) = (8.3241)= (8, 33°2)=
(8. ,19 (8, 32) (8, 33) (8, 60)
. peer seero 40 seero 41 Beero 74
(7, 31)
geero 38 j
% gaan= (14,31°2) = 872, 32) = 16, 32%2) =
e (14, 31) (14, 62) ( “é_ 32}) ( (‘16_ 64;
Beero 45 Beero 76 Boero 48 meero 80
(7.31°2)= (7. 6212) = (8,322)= @. 64°2) =
(7.62) (7. 124) (8, 64) (8, 128)
scero 69 scero 131 Boero 72 seero |36

B peweHun, KoTopoe MNpPUBEAEHO BbllE, CAULWIKOM MHOFO COB.
3anncb TaKOro AJIMHHOIO TeKcTa B 6/71aHKe YyTOMUT KaK Bac, TaK U
aKcnepTa, NnpoBepALLero paboTy. MocTtapaTecb Kak MOXHO 6onbLue

pucoBsartb.
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27. Co3gatb Nporpammy, onTUMassibHY NO NAaMATU U NO
BpemeHu

3apava ctouT 4 6anna, uyto coctasnset 6onee 11% oT BO3MOXKHbIX 35

nepBUYHbIX 6anN0B 3a BClO paboTy.

Ho HayunTb pewaTtb 3Ty 3a4a4y B paMKax Takoro KpaTKoro nocobus
pewunTenbHO HEBO3MOXHO. JTO eAMHCTBeHHaa 3ajayva ElMD no
MHPOPMaTUKe, KoTopaA TpebyeT peanbHO BbICOKOrO YPOBHA

NoAroTOBKMU.

Ob6na3aTenbHO NUWIKNTE BHavasne HeapdeKTuBHoe nonHonepebopHoe
peleHne: 3anoMMHanNTe BCe YUC/Ia B MaccuB M obpabatbiBante mx
B/IOXKEHHbIMW UMKNaMU. CNOXKHOCTb TAKOro pPeLleHnA 4YyTb Bbile
CNOMKHOCTU 3adaun 25, n y Bac byaeT «B KapmaHe» 2 nepBUYHbIX

6anna

NMpumep 3apgaHunA:

Ha cnyTHMKe «POTOH» ycTaHOB/EH NpmMbop, NpeaHa3HaYeHHbIM ann
N3MEPEHNA SHEPTUM KOCMUYECKUX Nydyen. Kaxkayo MUHYTY npmbop
nepefaér no KaHaay CBA3WM HeoTpuuaTenbHOe BeWecTBeHHoe
YMUCNIO — KOZIMYECTBO IHEPrUM, NOSIYYEHHOM 3a NOCAEAHIO MUHYTY,
M3MEPEHHOE B YC/IOBHbIX eAMHMLAX. BpemeHeMm, B Te4eHne KOTOPOro
NPOUCXOAUT Nepegayva, MOXKHO npeHebpeyb. HeobxogmMmo HalTh B
3a[laHHOM cepumn NoKasaHU npubopa MMHUMaNbHOE NPon3BeaeHne

ABYX HOKa3aHMVI, mexagy MoOMeHTaMM nepenayvdmn KoTopbixX Npowsao He
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MeHee 6 MUHYT. KonnmuyectBo sHeprum, nonydyaemoe npubopom 3a
MUHYTY, He npeBbiwaeT 1000 ycnoBHbIX eanHuL,. ObLiee KONn4ecTBo

noKasaHui npnbopa B cepumn He npesbiwaeT 10 000.

Bam npednazaromca 08a 3a0aHUSA, CBA3GHHbIE C amol 3adayel:
3a0aHue A u 3a0aHue b. Bol moxceme pewiams 06a 3a0aHuUsA A u b unu

00HO U3 HUX o ceoemy 8blbopy.

Mimozosasa ouyeHKa 8bicmassifsemcsa KK MAKCUMGAsbHAA U3 OUEeHOK 3a
3a0aHuA A u b. Ecau peweHue 00HO20 U3 3a0aHUl He npedcmasseHo,

mo cHumaemcd, Ymo oyeHKa 3a smo 3a0aHue cocmassasem 0 6ann08.

3apgaya A. Hanuwute nporpammy ANnA peleHnA MNOCTaB/IEHHOM
3a4a4M, B KOTOPOM BXOAHbIE AaHHble OyayT 3aNOMUHATLCA B MacCUBE,
nocne 4yero byayt nposepeHbl BCE BO3MOMHbIE MApPbl 3/IEMEHTOB.
MaKcMMmanbHaA OueHKa 3a BbINOJIHEHWE 3agaHnA A — 2 banna.

3apgaya b. Hanuwute nporpammy Ana peleHnAa MNocTaBAEHHOM
3aga4m, KoTopaa byaeTr spdeKkTMBHA KaK MO BpPemMeHu, Tak U No

NamsaTn (MU XOTA Bbl MO OAHOM U3 ITUX XapPaKTEPUCTUK).

BxoaHble AaHHble npeacTaBaAeHbl caeaylowmm obpasom. B nepson
CTpoKe 3aaaétcs umcno N — obuiee KOMYECTBO NOKa3aHUM npmbopa.
FapaHTMpyeTca, uto N > 6. B Kaxkaomn ns cneayrowmx N cTpok 3aaaércs
OAHO MONOXUTENbHOE LUEN0e YUCAO0 — o4YepesHOe MoKalaHue

npmnbopa.

Mpumep BXOAHbIX AaHHbIX:
11
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12
45

4
25
23
21
20
10
12
26

Mpumep BbIXOAHbIX AAHHbIX ANA NPUBEAEHHOrO Bbille Npumepa
BXOAHbIX AAHHbIX:

48

Mporpamma cumtaetcs 3OPEKTUBHOM NO BPEMEHU, ecin Bpems
paboTbl nporpammbl MNPOMNOPLMUOHANBHO KOJIMYECTBY 3/1EMEHTOB
nocneposatenbHocTn N, T.e. npu yBenndeHnn N B k pa3 Bpems paboTbl
NporpaMmbl [AOMXKHO YyBenuMumsatbcs He 6onee yem B k pas.
0O6s3aTeNlbHO  YKa)kKUTe, 4YTO nMporpamma fABAAETCA pelleHnem

3a4aHuA b.

Mepen NPoOrpaMMoil YKaxKUTe BEpCUI0 A3blKa U KPaTKO ONuULLIUTE
MCNONb30BaHHbIA afropuTM. B nepBoin cTpoke 3aaaétca uncno N —
obulee KONMYECTBO NoKasaHui npubopa. NapaHTupyetca, uto N > 6. B
Kaxkaon ns cneayowmx N cTpok 3a4aétcAa 04HO HeoTpuuaTenbHoe

BewecrBeHHOoe YNCNI0O — oYvepeaHoe NokasaHnme npm6opa.
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PeweHue:

Y1ob6bl Nporpamma 6bina apPeKTUBHOM NO BPEMEHU, HYIKHO ANS
KaX[0ro 3/1emMeHTa BXOAHbIX [AaHHbIX, HauMHaA C CceabMoro,
BbIUMC/IATL €ro NpousBeAeHMe Ha 3HaYeHMe MUHMMYyMa OT CaMoro
Hayana AaHHbIX A0 3/1IeMeHTa, HaXo4ALWEerocs Ha WecTb 31eMeHTOB
paHblle Tekywero. CpeAn TaKUX NPOU3BEAEHUN HYXKHO BbIOpaTb

HanMeHbLUEee.

N = int(input())
R_min =1000**2 + 1

m =1000 + 1
# ouepeab ANVHbI 6
Q=[0]*6

# nepBsble WeCTb YNCEN NPOCTO YXOAAT B o4epeapb
foriin range(6):
Q[i] = int(input())
foriin range(N-6):
x = int(input())
# NnoAHOB/NEHNE HAMMEHbLUErO Cpeau Yncern,
# Haxo4ALLMXCA NEBEE TEKYLLETO HE MEHee,
# yem Ha 6 no3nunmn
if Q[0] < m:
m = Q[O0]
forjin range(5):
Q[j] = Q[j+1]
# BCTaB/AsSieM CaMO YMUCAO X B 3Ty o4epenb B KOHel,
Q[5] = x
# m - HanNyYWana Napa K TeKyLWwemy X
# nwem mmHMManbHoOE NpounssBeaeHme
if x*m < R_min:
R_min =x*m

print(R_min)
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3ameyaHue

MocKoNbKY 3a/.a4a 6bIBAaET C/NOXKHA A1 BOCNPUATUA SKCNEPTOM,
MONI€3HO NMCATb KOMMEHTaPUWN N CIOBECHOE OMNMUCAHME peLLleHuns,
XOTA OHN POPMaNbHO N HE OLEHMBAKOTCA.

ByabTe BHUMATENbHbl U K JIOTUYECKUMM, U K CMHTAKCUYECKUM
OWMBKaM: 33 KaKAylo JIOTUYECKYID — MUHYC 6ann, 3a cemb

CUMHTaKCHNYECKUX — TOXKe.
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	Содержание
	О содержании экзамена
	Задания ЕГЭ по информатике охватывают не всё содержание курса информатики и ИКТ, а лишь наиболее значимые его темы, которые удобно проверять в задачах, решаемых на бумаге. В частности, в рамках ЕГЭ невозможно проверить навыки пользователя, поэтому они...
	Подготовка к экзамену по обычному школьному учебнику позволит вам заработать средние, но не высокие баллы, так как отвлечёт вас на то, что не проверяется на экзамене. Наилучший способ подготовки — это прорешивание задач из ЕГЭ и изучение методов их ре...
	В оправдание учебников и школьной информатики скажу, что, будучи идеально готовы к ЕГЭ, вы не станете специалистом в информационных технологиях. За пределами ЕГЭ остаётся много тем, которые очень важны, но «не помещаются» на бумагу.
	Экзаменационное задание состоит из двух частей. За каждую задачу первой части (независимо от сложности) можно получить не более 1 первичного балла. Всего их 23, соответственно, максимальный первичный балл за выполнение тестовой части — 23 балла.
	Вторая, письменная часть состоит лишь из четырёх задач, но их стоимость 3, 2, 3 и 4 балла, что в сумме составляет 12 первичных баллов.

	Решение заданий тестовой части
	На выполнение экзаменационной работы отводится 3 часа 55 минут (235 минут), из которых на первую часть желательно потратить не более полутора часов, поскольку вторая часть сложнее первой и требует времени.
	Навык решения заданий тестовой части стоит довести до автоматизма, замеряя при этом время выполнения. Возможно, вы осознаете, что некоторые задания (например, на алгебру логики) выгодней не выполнять совсем или выполнять только после решения задач вто...
	В этом задании используются двоичная, восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления. Нужно уметь быстро переходить между ними, а также десятичной системой счисления.
	Пример задания:

	Сколько двоичных цифр содержит запись восьмеричного числа 237058?
	Решение:

	Поскольку восьмеричная и двоичная системы родственные, одна восьмеричная цифра соответствует ровно трём двоичным. Воспользуемся таблицей перевода.
	237058= 0100111110001012
	Первый ноль — не значащий, его не нужно считать.
	Итого, в двоичной записи данного числа четырнадцать цифр.
	Замечание

	Можно было не переводить из 8-й в 2-ю систему остальные цифры, кроме первой.
	237058= 010 xxx xxx xxx xxx2
	Ведь из этого уже ясно, что в пяти восьмеричных цифрах 15 двоичных, одна из которых — незначащий нуль.
	Для решения нужно знать операции алгебры логики, их свойства, таблицы истинности, а также иметь опыт анализа логических выражений.
	Пример задания:

	Логическая функция F задаётся выражением (x ∧ y) V (y ≡ z) V w. На рисунке приведён фрагмент таблицы истинности функции F, содержащий все наборы аргументов, при которых функция F ложна. Определите, какому столбцу таблицы истинности функции F соответ...
	В ответе напишите буквы w, x, y, z в том порядке, в котором идут соответствующие им столбцы (без разделителей).
	Решение:

	Рассмотрим, когда именно «F» ложна: поскольку она является дизъюнкцией (логическим ИЛИ) трёх выражений, каждое из них должно быть ложно, иначе бы дизъюнкция была истинна.
	Это значит, что (x ∧ y) = 0, (y ≡ z) = 0, w = 0.
	Из последнего следует, что w = 1, а значит «Перем.1» — это w.
	Из второго следует, что в строках, где «F» ложна, «y» не должен быть равен «z». Но во второй строке «Перем.2» = «Перем.4», а в третьей строке «Перем.3» = «Перем.4», откуда можно заключить, что «Перем.4» — это x, поскольку «y» и «z» исключаются.
	Учитывая, что «y» и «z» не равны друг другу, а также, что все строки во фрагменте различны, мы можем теперь восстановить все ячейки таблицы:
	Для определения где «y», а где «z», необходимо рассмотреть выражение (x ∧ y) = 0. Его эквивалент, полученный отрицанием левой и правой части: x ∨y = 1.
	Интерпретируем это: либо x ложно, либо y истинно, либо и то и то сразу. Исключена ситуация, когда x = 1 и y = 0, а это значит, что «y» не может быть «Перем.2» (см. первую строку для «Перем.2» и «Перем.4»). Значит «Перем.2» — это «z», а «Перем.3» — это...
	Ответ: wzyx.
	Замечание:

	Несмотря на то, что это задание находится в самом начале работы, оно относительно сложное, и его выполнение у многих учеников вызывает затруднения или по крайней мере требует значительного времени. Если сомневаетесь — пропускайте его и делайте в самом...
	Нужно уметь переводить граф из табличной в графическую форму и наоборот. Полезно знать понятие степень вершины и как её найти в весовой матрице графа (таблице).
	Пример задания:

	На рисунке справа схема дорог Н-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся сведения о длинах этих дорог (в километрах). Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, то нумерация населённых пунктов в таблице никак не связа...
	Решение:

	Визуализация родословного дерева поможет не запутаться. Здесь мы её не проводим.
	Пример задания:

	Во фрагменте базы данных даны сведения о родственных отношениях. Определите на основании приведенных данных идентификатор бабушки Лобановой А.И.
	Решение:
	По первой таблице определяем идентификатор Лобановой А.И. — 23. Далее, чтобы найти родителей работаем со второй таблицей: ищем записи, где код ребенка равен 23.
	Итак, родители имеют коды 58 и 31.
	Теперь во второй таблице ищем бабушек и дедушек, где идентификатор ребенка равен 58 или 31. Потенциально их может быть четыре, но в таблице находятся только два соответствующих идентификатора — это 82 и 95.
	Расшифровываем чьи это ID по первой таблице: Белых А.Н. (мужского пола) и Рабинович Н.Т. (женского пола); последняя и является искомой бабушкой.
	Ответ: 95.
	Нужно знать условие Фано и обратное условие Фано однозначного декодирования для неравномерного кодирования. Также полезно уметь рисовать префиксное и суффиксное деревья для кодовой таблицы — это ускоряет решение задачи и делает ответ очевидным.
	Пример задания:

	По каналу связи передаются сообщения, содержащие только четыре буквы: П, О, С, Т; для передачи используется двоичный код, допускающий однозначное декодирование. Для букв Т, О, П используются такие кодовые слова: Т: 111, О: 0, П: 100.
	Укажите кратчайшее кодовое слово для буквы С, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением.
	Решение:

	Заметим, что код однозначно декодируется, если выполняется условие Фано или обратное условие Фано. В нашем случае выполняется прямое условие, т.к. с кода буквы О (0) не начинается ни один из двух других кодов.
	Будем подбирать код так, чтобы по-прежнему прямое условие Фано выполнялось. Заметим, что ни один из односимвольных или двухсимвольных кодов нам не подойдет (0 уже есть, с 1 начинается код буквы Т; 11 и 10 — начала кодов букв Т и П соответственно). Из ...
	Замечание:

	Задачи на помехоустойчивое кодирование проще, но иногда требуют внимательного анализа вариантов ответа.
	Пример задания:
	Решение:
	Пример задания:
	Решение:
	Замечание
	Пример задания:
	Решение:
	Пример задания: кодирование звуковой информации
	Решение:
	Пример задания: кодирование графической информации
	Решение
	Решение:
	Пример задания:
	Решение
	Пример задания:
	Решение:
	Пример задания:
	Решение:
	Пример задания: исполнитель Черепашка
	Решение:
	Пример задания: исполнитель Робот
	Решение:
	Пример задания: исполнитель Чертежник.
	Решение
	Пример задания:
	Решение:
	Пример задания:
	Решение:
	Классификация задач
	Пример задания №1
	Решение
	Пример задания №2
	Решение
	Пример задания №3
	Решение:
	Пример задания №4
	Решение
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	Пример задания:
	Решение:
	Задание 1
	Задание 2
	Задание 3

	Пример задания:
	Решение:
	Замечание



